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OPSTI DEO

NOSILAC PROJEKTA

GSM/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice “Trska” -
KG130/KGU130/KG0130, finansira i realizuje Preduzece za telekomunikacije , Telekom Srbija“ a.d, Beograd,
Takovska 2.

PROJEKTANTI

Studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji “Trska” -
KG130/KGU130/KG0130, izradilo je preduzeée LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:
Tatjana Savkovié, dipl. inz. el.

/za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije./

DOKUMENTACIA

e Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

e ReSenje o promeni adrese privrednog drustva

o Sertifikat o akreditaciji ,LABORATORIJE W-LINE”

e Resenje o ispunjenosti uslova za vrienje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

e ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg zraenja

e ReSenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne Pokrajine
Vojvodine

e ResSenje o odredivanju odgovornog projektanata
e Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa

e Licenca odgovornog projektanta
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| | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Penybruxa Cpluja
Arcmuija 3a UpHBPCANC POIECTPO

Perucrap npuspemunx cybjekara 5000070363390
5/121976/2013

Mana, 06.03.2013. roauue
beorpan

Peructparop Peructpa npuspeannx cyGjekata kojn soam AreHunja 3a NpHBpEJHE perucrpe, Ha
ocHosy wrana 15. cras 1. 3akona 0 nocTynky perucrpatmje y Arenumju 3a npuBpeHe perucipe
(..CoyxOenn rnacank PC*, 6p. 99/2011), O/ULy4YjYhH O PerMCTPalMOHO] IPHjaBy HpOMEHe nojaTaka
koa PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),
mariuny Opoj: 20279648, kojy je nomneo/a:

Mnme u nipesume: 3opan [pujosih
IMBI™: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIELE

YCBAJA CE peructpausona npujasa, na ce y Perucrap npuspennux cy6jekara peruerpyje
HIPOMEHA 10/1aTaKa KOJL;

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapekn/Marunm 0poj: 20279648
H TO Cflc.'lchll.\ HnpomMcHa:
posena cemmra npuspenor apymrrsa:
bpue ce;
Anpeca: Bynesap 3opana Bunhuha 20/30 | beorpaa-Hosu beorpan . Cp6uja

Ynucyje ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arpe6 41 M, Beorpan-Hosu beorpaa , 11077 Beorpan , Cp6uja

Obpaznokeme
Moanocuian perncrpamsone npujaBe noaneo je nama 04.03.2013. roaume perucTpaittony

npujasy npomene nojaraka 6poj bJ1 21976/2013 u ¥3 IPHjaBY je 10CTaBHO NOKYMEHTALM]Y HABECHY
Y NOTBP/M O NIPHMIBCHO] PEIHCTPALIHONO] IPHjaBH.

Ilposepasajyhin  ucnymenocr yenosa 3a PErucTpaumjy 1poMeHe I10/aTaKa, NpOINHCaHuX
0/peibom wiana 14. 3akona o mocryiky perucTpanmje y AreHumju 3a npuspere peruerpe

Crpana | o2
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W-LINE d.o.o
w Autoput za Zagreb 22,11080 Beograd
I i n E tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Peructparop je yTBpamo aa cy ucnymeHn yenosH 3a PEruCTpalnjy, na je OUTYHHO Kao y AUCIIO3HTHBY
pelIeha, y cKIany ca oapendom wiaxa 16. 3akoua.

Bucuna naknaze 3a oheme noctymka perucrpammje yrephena je OmiykoMm o HakHamama 3a
TOCJIOBE PErUCTpalHje U APYre yciIyre Koje npyxka AreHiuja 3a npuepezne perucrpe (,.Ci. rnacnuk
PC*, 6p. 5/2012).

VIIYTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY:
IIpotus oBor pemema Moske ce w3jaBnTh xanbda
MUHHCTPY HA/UIE)KHOM 34 0JI0KA] MPHBPEIHIX
ApyuiTaBa u Apyrux obJIMKa mocjioBama, y poky
01 30 nana ox nana oGjaBikuBaba HA HHTEPHET
CTpaiH ATEHIM]C 3a IPUBPEIHE PETUCTPE, a
[IPEKO ATeHLH]e.

Crpana 2 o 2
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w W-LINE d.o.o

Autoput za Zagreb 22,11080 Beograd
I i n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Penyiinmia Cplnja
Arcnusia 3 QpHEPCAHC POrHCTDRO |
Perucrap npuspe/Hux cybjexara 5000133259134

BJ1103653/2017
Jlana, 08.12.2017. rouune
beorpax

Perucrpatop Perucrpa npuBpeHux cyOjekaTa KOjH BOAM ArEHIMja 3a NPHBPEIHE PETUCTPE, Ha
ocHOBY wiana 15. craB 1. 3akoHa O MOCTYINKY perdcTpanuje y ATeHIHH 3a MPHBPEIHE pPerucTpe
(,.Cnyx6enu riacuuk PC*, 6p. 99/2011, 83/2014), ouryuyjyhu o perncTpalHoHOj MpHjaBH MPOMEHE
nogataka kox PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI
BEOGRAD), marnunu 6poj: 20279648, kojy je noaneo:

Vme u nipesnme: Janko bepbeposuh
JIOHOCH
PEIIEWE

YCBAJA CE perucrpaivona npujasa, na ce y Permcrap mpuBpennux cyGjekara perucrpyje
IpOMeHa IoaTaKa KoJu:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perucrapcku/MaTunu 6poj: 20279648
1 To caenchux nmpomeHa:

IIpoMena Moc;10BHOT HMEHA:
bpuie ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Ynucyje ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)

IIpomeHa ceaumTa NPUBPEIHOT APYLITBA:
Bpuiue ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arped 41 1, Beorpaj-Hosu beorpan , 11077 Beorpaz , Cpouja
Yuucyje ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arped 22 , beorpaji-3emyn , 11080 3emyn , Cpouja

Ob6pa3zioxeme

[Mopnocunal perucrpaione npujase nojmeo je jgana 05.12.2017 rojmie perucrpanuony
npujaBy npomene nojaraka 6poj BJI 103653/2017 u y3 npujaBy je J0CTaBMO HOKYMEHTAlHjy
HaBeJeHy Y IIOTBP/1M O IPUMJBEHO] PErHCTPALHOHO] [IPH]jaBH.

ITpoBepaBajyhu HCIyILEHOCT yCIOBA 3a pEerucTpauujy IMpoMeHe Iojaraka, I[IPOIHCAHHX
oapendom wiana 14. 3akona O TIOCTYIKY perucrpauuje y AreHUMjH 3a [IPUBpeIHE perucTpe,
Perucrparop je yTBpAHO 1a Cy HCIIYILEHH YCJIOBU 32 PETUCTPALIH]y, 11a je OJUIyHHO Ko Y AUCIO3UTHBY
peluema, y ckiajiy ca oapendoM wiana 16. 3akoHa.

Crpana 1 ox 2
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w W-LINE d.o.o
Autoput za Zagreb 22,11080 Beograd
I i n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Bucuna HakHaze 3a Boheme rnoctynka peructpaumje yrsphena je OanykoM o nakmnazama 3a
TIOCI0BE PErUCTpALM]C U JIPYTe yClyre Koje Ipyxa Arenuuja 3a npuspeane peructpe (,Ci1. rIacHHK
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY:
ITpoTuB OBOr pelIea MOXKe CE H3jaBUTH Kanba
MHHHUCTPY HAJJIEKHOM 3a IOJI0%Ka] MPUBPEHUX
ApyLITaBa v APYrux o6/MKa MOCI0Bambha, Y POKy
oz 30 naHa o1 faHa 00jaB/bMBaa Ha HHTEPHET
CTpaHu ATCHUMjE 3a IPUBPE/IHE PETUCTPE, a
IpeKo ATCHIIH]e.

Crpana 2 on 2
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W-LINE d.o.o
w Autoput za Zagreb 22,11080 Beograd
I I n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Na osnovu clana 139. - 244. Zakona o privrednim dru$tvima (»SL glasnik RS“ br. 36/2011,
99/11) Clan drustva sa ograni¢enom odgovorno$éu ,W-LINE” Ivan Panteli¢ dana 21.05.2014.
godine donosi sledeéu:

ODLUKU O OSNIVANJU DRUSTVA SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU

Clan 1.
Ovom Odlukom se ureduje:
° poslovno ime i sediste drustva;
° preteZna delatnost drustva;
. ukupan iznos osnovnog kapitala drutva;
° iznos novtanog uloga;
. vreme uplate novéanog uloga;
° udeo svakog ¢lana drustva u ukupnom osnovnom kapitalu izraZen u procentima;
. vrsta i nadleZnosti organa drusétva;
° zastupanje drustva;
° ostala pitanja.
Clan 2.

Poslovno ime druStva glasi:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD), (u daljem
tekstu Drustvo)

Skraceno poslovno ime Drustva glasi:
»W-LINE“ DOO BEOGRAD

Clan 3.

SediSte Drustva je na sledeéoj adresi:
Autoput za Zagreb br. 41i, 11000 Beograd - Novi Beograd,

Clan 4.

Pretezna delatnost kojom ¢e se Drustvo baviti je:
»6110 Kablovske telekomunikacije*

Pored preteZne delatnosti Drustvo se posebno bavii :

22.23 Proizvodnja predmeta od plastike za gradevinarstvo
22.29 Proizvodnja ostalih proizvoda od plastike

33.11 Popravka metalnih proizvoda

33.14 Popravka elektri¢ne opreme

33.20 Montaza industrijskih mas$ina i opreme

EM-2021-003/ST
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w W-LINE d.o.o
Autoput za Zagreb 22,11080 Beograd
| | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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68.20 lzneif}-;‘uljivanje vlastitih ili iznajmljenih nekretnina i upravljanje njima
41.10 Razragla gradevinskih projekata

nja stambenih i nestambenih zgrada

dnja elektri¢nih i telekomunikacionih vodova

42.99Tzgradnja ostalih nepomenutih gradevina

43.12 Pripremna gradilista

43.21 Postavljanje elektri¢nih instalacija

43.22 Postavljanje vodovodnih, kanalizacionih, grejnih i klimatizacionih sistema
43.31 Malterisanje

43.32 Ugradnja stolarije

46.14 Posredovanje u prodaji masina, industrijske opreme, brodova i aviona
52.10 Skladistenje

52.24 Manipulacija teretom

61.10 Kablovske telekomunikacije

61.20 Bezitne telekomunikacije

61.30 Satelitske telekomunikacije

61.90 Ostale telekomunikacione delatnosti

62.0 Ratunarsko programiranje, konsultantske i s tim povezane delatnosti
62.01 Ratunarsko programiranje

62.02 Konsultantske delatnosti u oblasti informacione tehnologije

62.03 Upravljanje ratunarskom opremom

62.09 Ostale usluge informacione tehnologije

63.11 Obrada podataka, hosting i sl.

71.11 Arhitektonska delatnost

71.12 InZenjerske delatnosti i tehnitko savetovanje

71.20 Tehnicko ispitivanje i analize

77.11 Iznajmljivanje i lizing automobila i lakih motornih vozila

77.12 Iznajmljivanje i lizing kamiona

77.32 Iznajmljivanje i lizing masina i opreme za gradevinarstvo

77.39 Iznajmljivanje i lizing ostalih masina, opreme i materijalnih dobara
81.10 Usluge odrzavanja objekata

Pored preteZne i pobrojanih delatnosti Drudtvo mo¥e obavljati i sve druge delatnosti koje nisu
zakonom zabranjene nezavisno od toga da li su odredene ovom odlukom.

Clan 5.
Ukupan upisani nov¢ani deo osnovnog kapitala Druétva iznosi:

39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i £est dinara i tridesetpet para).

Ukupan upla¢eni nov¢ani deo osnovnog kapitala Drustva iznosi:
39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i $est dinara i tridesetpet para)
a koji je uplacen 10.04.2007. godine.

Clan 6.

Osnivacijedini ¢lan dru$tva je:
Ivan Panteli¢ JMBG: 1106971782834, iz Beograd ul. Bulevar Zorana Pindic¢a br. 020/8/30
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Sa upisanim nov¢anim ulogom Koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina
devedesetjSest dinara i tridesetpet para).

acenim novcanim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam
stotina devedeset i Sest dinara i tridesetpet para) a koji je uplaéen 10.04.2007. godine, a &to
iznosi 100 % udela u ukupnom kapitalu drustva.

Clan 7.

Clanovi Drugtva imaju pravo na isplatu dobiti, u skladu sa zakonom.

Clan 8.
U pravnom prometu sa trec¢im licima Drustvo istupa u svoje ime i za svoj radun.
Za obaveze prema treCim licima, nastale u poslovanju Drustva, Dru§tvo odgovara svojom
celokupnom imovinom.

ORGANI DRUSTVA

Clan 9.
Upravljanje druStvom je organizovano kao jednodomno. Organi Drugtva su skupétina i direktor.
Njihova ovla3¢enja i delokrug rada utvrduju se u skladu sa Zakonom o privrednim druétvima.

Skupstina
Clan 10.

U skladu sa odredbama Clana 198. stav 3. Zakona o privrednim drustvima funkeiju skupstine vrsi
jedan ¢lan, obzirom da je drustvo jedno¢lano.

Delokrug skupstine
Clan 11.
Skupstina drustva:
1) donosi izmene osnivackog akta ;
2) usvaja finansijske izveStaje, kao i izve$taje revizora ako su finansijski izveitaji bili
predmet revizije;
3) nadzire rad direktora i usvaja izvestaje direktora, ako je upravljanje drutvom
jednodomo;
4) usvaja izvestaje nadzornog odbora, ako je upravljanje dru$tvom dvodomno;
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-003/ST
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5) odlucuje o povecanju i smanjenju osnovnog kapitala drudtva, kaoio svakoj emisiji hartija
od vrednosti;
6) odiucuje o raspodeli dobiti i naéinu pokrica gubitaka, uklju€ujuéi i odredivanje dana

sticanja prava na ucesce u dobiti i dana isplate u¢e$¢a u dobiti élanovima drustva;
7) -==imenuje i razresava direktora i utvrduje naknadu za njegov rad odnosno natela za
utvrdivanje te naknada, ako je upravljanje dru$tvom jednodomno;

8) bira i razreSava ¢lanove nadzornog odbora i utvrduje naknadu za njihov rad , ako je
upravljanje dru$tvom dvodomno;
9) imenuje revizora i utvrduje naknadu za njegov rad ;

10) odlucuje o pokretanju postupka likvidacije, kao i o podnoZenju predloga za pokretanje
ste¢ajnog postupka od strane drustva;

11)  imenuje likvidacionog upravnika i usvaja likvidacione bilanse i izveitaje likvidacionog
upravnika;

12)  odlutuje o obavezama tlanova drustva na dodatne uplate i o vra¢anju tih uplata;

13)  odlutuje o povlatenju i poniitenju udela;

14)  daje prokuruy;

15)  odlutuje o pokretanju postupka i davanju punomoéja za zastupanje druétva u sporu sa
prokuristom, kao i u sporu sa direktorom, ako je upravljanje drustvom jednodomno, odnosno sa
¢lanom nadzornog odbora, ako je upravljanje druétvom dvodomno:

16)  odlucuje o pokretanju postupka i davanju punomoéja za zastupanje drustva u sporu
protiv ¢lana drustva;

17)  odobrava ugovor o pristupanju novog ¢lana i daje saglasnost na prenos udela tre¢em licu
u slucaju iz ¢lana 167. Zakona o privrednim dru$tvima;

18)  odlucuje o statusnim promenama i promenama pravne forme;

19)  daje odobrenje na pravne poslove u kojima postoji li¢ni interes, u skladu sa &élanom 66.
Zakona o privrednim dru$tvima;

20)  daje saglasnost na sticanje, prodaju, davanje u zakup, zalaganje ili drugo raspolaganje
imovinom velike vrednosti u smislu ¢lana 470. Zakona o privrednim drutvima;

21)  donosi poslovnik o svom raduy;

22)  vrsidruge poslove i odluuje o drugim pitanjima u skladu sa Zakonom o privrednim
drustvima.

Nacéin odlucivanja

Clan 12.

Skupstina donosi odluke obitnom vecinom glasova prisutnih ¢lanova koji imaju pravo glasa po
odredenom pitanju.

Skupstina odlutuje veé¢inom od dve treéine od ukupnog broja glasova svih ¢lanova druétva o:

1) povecanju ili smanjenju osnovnog kapitala;

2) statusnim promenama i promenama pravne forme;

3) donosenju odluke o likvidaciji drustva ili podnosenju predloga za pokretanje stetaja;
4) raspodeli dobiti i na¢inu pokrica gubitka;

Skupstina jednoglasno odlucuje o obavezi ¢lanova na dodatne uplate, kao i o vra¢anju tih uplata.
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Direktor

Clan 13.

Drustvo zastupa direktor Druétva, sa neogranienim ovla&éenjima.
Za direktora drustva imenuje se:
Aleksandar Stefanovié JMBG: 2002971781017

Clan 14.

Drustvo ima jednog ili vi$e direktora koji su zakonski zastupnici drugtva.
Direktor se registruje u skladu sa zakonom o registraciji.
Direktora imenuje skupstina drustva.

Clan 15.
Delokrug Direktora je:
1) zastupanje dru$tva i vodenje poslova dru$tva u skladu sa zakonom i ovim osnivatkim
aktom.
2) uredno vodenje poslovnih knjiga ;
3) ta¢nost finansijskih izve$taja drustva;
4) obaveza izvestavanja skupstine;
Clan 16.

Drustvo se osniva na neodredeno vreme.

Drustvo prestaje da postoji brisanjem iz registra privrednih subjekata u
sluajevima predvidenim zakonom.

Clan 17.
Ukupan iznos tro$kova osnivanja Drustva utvrden je u visini od:

28.000,00 din. (slovima: dvadeset osam hiljada dinara)

Drustvo ce izvrsiti povracaj trodkova u vezi sa osnivanjem drudtva osnivaéu na njegov zahtev iz
imovine Drustva.

Clan 18.

Na sva pitanja koja nisu regulisana ovom Odlukom o osnivanju, primenjivace se Zakon o
privrednim drustvima.
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I i n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Clan 19.

Stupanjem na snagu ove Odluke o osnivanju prestaje da vazi ,Odluka o osnivanju drustva sa

]

ograniCenom odgovorno$éu” od 05.04.2007. godine, kao i sve njene izmene i dopune.
[zmene ove Odluke vr3e se u pisanoj formi, te ne postoji obaveza overe istih.

Zakonski zastupnik dru$tva je u obavezi da nakon svake izmene ove Odluke saéini i potpise

Vv 2

preciSceni tekst dokumenata.
Izmene ove odluke, nakon svake takve izmene, registruju se u skladu sa zakonom o registraciji.

Ova Odluka je sastavljena u Cetiri istovetna primerka, jedan za postupak registracije, dva za ¢lana
DrusStva, jedan za sud overe.

Ova odluka o osnivanju stupa na snagu danom overe od strane organa nadleZnog za overu.

U Beogradu, dana 21.05.2014. godine

Clan:

[van Pantelié¢

Lo Wy
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OV I6p. 32387 /2014

nOTBpi')\YJ::e"'Eg na je

MAHTEJIUR VBAH,

y cBojcTBy NMOTMUCHUK, 6poj nuuHe kapre 001308864 BEOIPAA
CBOJepy4HO MOTNUCAO OBY WCMPaBY - MPU3HA0 3a CBOj MOTANC Y OBOj ucnpasu. .

WUcToBeTHOCT MMeHoBaHor yTBpheHa je Ha OCHOBY:
JlnyHe kapTe-nacouwa..

Takca 3a oBepy HaruiaheHa je y usHocy oa 1450 AvHapa.

TPERM OCHOBHU CY Y BEOIPALlY
[AaHa 28/05/2014 roaunHe

EM-2021-003/ST
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PENYEAMEA CTRH]A | REPUGLIC OF SERMA, i
FAVHHC TAPCTRO HHBOTHE CPEIMHE, WHRISTRY CF EMVIRDRENT. ik
PEIAPCTRA M NPSCTOPHON DA HA PR, RLINIMG AMD SFATIAL LARMING
ChwimafHCH L Siaaia | 1. eyl | aika Sy g
| IOT0 Hesa Bearpasy | 10T Newl.'nel;ﬁl: ‘ ‘ :.
Nomcpreprpue
Telo & N FNEY J0-30- 357 30 31355 R + 381 [ 31 200398 S wamcshoplangoe

BpM®: 332-04-000200201 1-04
MarymiDate: 21042011, roavwee

Ha ocvomy unana 100 cras |0ow 2 Jakosa o SOTHTH 00 HSOHHIVYIHE Spaueihba
CChysBenn roacnuk PCY, Gp 36709), wnana 20, 3akena o munsctaperenma (L Cmosdenn
ragceng PC™ Gp. 63/08) o unapa 1920 crae 1. 3akoH2 0 OWOTEM YIPURROM TOCTVIRY
(L Cnveeend muer CPI7, Gp. 33597 w 3100, "CovwGenn roacnne PO Gpe 30020100, Ha
suxren , W-LINE® noo, Byresap 3opana Buuhuha 20030, Beorpan, Hosn Beorpan, muxmcrap
WHBOTHE CRETHHE, PYAAPCTEL H NPOCTORHOT TUEHHPLHE, A0HOCH

FEOE IK E

L. ¥rephyje ce na W-LINE™ noo, Bynesap 3opana Busbiha 20030, Beorpan, Howe
beorpaa, Wemyikapa YCMoBe ¥ NOCASLY KAAPOEA, OOPEME K NPOCTOPI, KA¢ W OA
NpHMEyje MeToae Mmepersd no npopasyia samchux  nosmahex B sebynapoanmx
CTAHJAPIA 31 BPIICEE MOCNOBA HCMHTHEAILE HHEDD IPAUetsa HIBOPD Hejonnsy|vhnx
IPANEILA 0 MOCEBHOr HHTEPECE ¥ SHROTHO] CPEIHEN 31 RUCOKOPCKREHTHE H3BOPE.

2.V coyudaly WEMEHE NPONHCAHHS YEA0BL 33 BPIEHE NOCIOBA HOMHTHERRA HHBOS
FPAUSILE HIBOPA HEjorHIy [ yTIe apasetna 00 nocelHOr MHTepecs ¥ MHBITHD] CPEIHHH
yraphenns v ravku |, oror peweka, W-LINE® oo, Bynesap Jopana Feanbiha 20030,
beorpag, Hoo Beorpag, gyaad je fa oiMay oDMBECTH MHHMCTPR HALTEHHOD 38
MOCAGEE TTHTE 01 Hejouusy] viux spasesa.

QApaziowene

» W-LINE® a0, Bynesap Sopana Bembuha 20020, Beorpan, Hosw beorpan, nomnes je
saxnTes MHUHHCTAPCTEY SKHBOTHE CPefidHE, PYAIPCTER M OPOCTOPHON [UIEHWPEH, 38
¥TBpHHBAE HCNYHEHOCTH Ye0ED H BPIISHRE MOCOBE HOTHTHELRA HHBGA 3PATeia HIBROpa
nejonuyjyhinas 3pavchs 00 noceBHOr HHTEPECA ¥ WHBOTHD] CPelMHH 38 BUCORO(IPERBEET HE
M3BOPpE, ¥ crnany ca qnason 10 crae 1. W 2. 3akona o 1amrnri a0 Hejosnzy) v 3patcrka.

Yenorn woje v noraemy ®agposd, OnpeMe W NPOCTOPR, KAD M METOAS MEpeiba M
npoepatyHa Bawelis AoMalnx H MellyBapoiHUy CTaNIapIL, KOje MOpajy 08 menymasay »
HPHMﬁl-h:.f_j!:.f I'I'FIHEFIE,H,H!EI JFVIITER, Irpt:,ll,:.ﬂl:ha W ApyYTE NpRERHA THDE 33 BPLUGHSE MOCTOER
MCNHTHEARE HHBOR 3padvelsa H3Bopa nejounayiyhux spatvena o nocelHor wetepeca y
HHBOTHO] CPaiuEm, nponucann oy vmanoy 3, w4, Mpasuismks 0 yoooBHMa Koje MOpajy 18
HCTIYIABA]Y NMPaBia MHUA  KGja BpUE NOCOOne  HCONTHELHG HHEOR 3paCersds WInopa
HejoHnsY yieg spatema on nocedHor pHTEpec ¥ wuBoTHO) cpemnd (LChysien riacHig
PC7, Bp. 104/08).

Ha ccroBY OCTEAPEHOr YEHMAL ¥ TPHIGHEHY JOKYMENTAUH]Y Y3 DPSIMETHH BIxTeR,
vrapheno je ga W-LINE® poo, Bynesap Jopawa Buahuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan,
MCNYHAEA NPONACAHE YCIOBE M NPHMERYe NPOTHCAHE METOAS MEPElLa | TNPOopadyHa ¥
CEMany ca unanos 3. W 4 [pasdisHED O YCOORHMEA KOJE MOPA]Y 18 HCIVHRARL]Y MPEBHE JTHII
KO BPLIES OGBS HCMMTHEAILE HAEDR SPRMCIa WIBCPA HEJONWIYjYRHX ipavena o
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NOCEGHOr MHTEpECa ¥ HHBOTHC] CPELHHN, Ha OCHORY ders co ornawhvie 13 pplee nochosa
MCNWTHEAHA HUECE Ipauska Wisopd wejonusyjyhing spauena of nocefnor wsrcpeca v
WHBOTHO] CPEIHHH 38 BHcoRMPPCKRCHTHE HIBope,

Ha ocwosy yrephesor dMmienunor crabka peuwcHo je xac ¥y AHCTOIHTHEY OBOP
PEllEHa,

(B0 PEIIEH:E J& KOHAHG ¥ YIPABHOM NOCTYTIRY,

YIOYTCTBO O NMPABHOM CPEACTBY: TpoTus o5or pelieiha MOsie c& noEpenyTH
YNpaBEH cnop nped ¥ npassus cyaom Cpbdje y poky oa 30 2aua 00 4408 nprjeMa peiea,
Tyweda ce npensaje HENDCPEIHO YOy WM Dy TeM nowTe,

Takca s omo pewere  Hanmahena je Ha ocHoey  Jakowa 0 penyBAHUKEM
AIMHERCTPATHEN MM Takcama ( Coymbens roachne PO Gp. 43/2003, 512003, 5372004,
422005, 612005, 4272006, 4707, 5408, 5009 1 35/10),

__[IPAABHH CEKPETAP
P, 1LY 0 oBmauleHy
L GphRI-82011 on
}".5.."\:?_.\'._\38.1]: B0, roasne

¥ = -
B1un Aepamon”

JocTasmeHn:

- Moanocwowy saxresa
- Oneery

- APAHEH
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Penybauka Cpouja
MWUHHUCTAPCTBO EHEPTETHKE,
PA3BOJA M 3AIUTHTE )KHBOTHE CPEJAMHE
bpoj: 532-04-00020/1/2011-04

Harym: 21.01.2014. rogune
Beorpan

Ha ochopy unama 192. ctap |. 3aKoHa O OMUTEM YNPaBHOM NOCTYIKY (..Cayx6enu
qact CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 w , .CnyxGenn rmacuux PC”, 6p. 30/10), unana 10. crag 1. u 2.
3akona 0 3amTHTH 04 Hejorusyjyhnx apauetsa (,,CayxOenu rachuk PC”, 6p. 36/09) u unana
14. 3akona o munmctapcrauma (,.CnyxGenn rnacuuk PC”, 6p. 72/12 u 76/13), ua saxter W-
LINE, Ayrto nyr 3a 3arpe6 41u, Beorpan, MuHHCTap cHepreTuke, pasBoja W 3alWITHTE
HKHBOTHE CPEIHHE, IOH OCH

PEINEIbE
0 u3MeHH pewctba Op. 532-04-00020/2011-04 on 21.04.2011. rogune

LY raukm 1. ;aucriosnTusa pellera MHHHCTAPCTBA JKHBOTHE CpeMHE, PyJapcTsa U
NpOCTOpHOr TiaHupaa Op. 532-04-00020/2011-04 ox 21.04.2011. rogume, peun:
»bynesap 3opania Bunhuha 20/30, Hosn Beorpan” samemyjy ce peunMa: ,,AyTo MyT 3a
3arpeb 41u, beorpan ™,

2. Ocranu enemeHTy pewetba 6p. 532-04-00020/2011-04 ox 21.04.2011. roamwe, ocrajy
HETIPOMEEHH.

Ob6paznoxnceme

“W-LINE™ Ayto myr 3a 3arpe6 41u, Beorpan, noaneco je 3axren Munncrapersy
EHEPICTHKE, Pa3BOja M 3aUTHTE JKMBOTHC CPE/IMHE 33 HM3MEHY peluetsa Op. 532-04-
00020/2011-04 on 21.04.2011. roause MUHMCTapCTBA KHBOTHE cpeauHe, pynapcTBa H
NPOCTOPHOr MIAHMpatba KOjUM je yTBpljeHO BpIEbe NOCIOBA MCMMTHRAKA HHBOA 3pAuetha
usBopa mnejoumzyjyhux 3pauewa oy nocefHOr MHTEpECA Y KHBOTHO] CpeaMHu  3a
BHCKO(peKBeHTHE H3BOpe Ha ocnoBy wiaka 10. ctae 1. u 2. 3akowa 0 3aWITWTH of
Hejonusyjyhux 3paderba, BE3aHO 3a NPOMEHY a/|PECce NMPABHOT JHLA. Y3 NPEIMETHU 3aXTeB
nojHeTo je Peliewe o npomenu mojataka Aresumje 3a npuBpenHe peructpe, 6poj
BJ121976/2013 op 06.03.2013. roaune u Konmja peurerma 6p. 532-04-00020/2011-04 on
21.04.2011. ropune.

Komucuja 3a nposepy MCIyHEHOCTH MPONMCAHMX YCIOBA NPABHMX JIHL@ 3a BpLLIEHE
Moc/oBa MCIHUTUBALA HABOA 3pavietha H3BOPA HejoHH3Yjyhiux 3pauemwa onf nocebHor nHTepeca
Y OKMBOTHOj CPCAMHH M 3a BpIIEHC NOCNOBA CHCTEMATCKOr HCIMTHBAA HUBOA
HEjOHN3YjyRnx 3pauerba y JKUBOTHO] CpefMHH, 06pa3oBaHa pelersem Munmctpa 6poj 119-
01-36/2013-01 om 05.02.2013. roamue, je y nOCTYNKY OIydMBaR:a ysena y o63up
[IOCTABIbEHY JIOKYMEHTALW]Y, Kao u Pewewe 0 yTephupamwy oduma akpeauTaumrje 6poj 01-
335 on 30.09.2013. roaune w ocTane cnuce npeamera 6poj 532-04-02646/2013-06 o
12.12.2013. roauue, ysumom y koje je Komucuja yTepoMia Aa [HOAHOCHNAN 3aXTeBa
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MCIyIbaBa ycioBe y TMOMJIEdy KajpoBa, ONPEME M IMpPOCTOpa MPOIKMCAHE Y uiaHy 3.
Ilpasuinnka o ycioBuMa Koje MOpajy ja WCryaBajy NpaBHa JIHL@A KOja BpILIE TOC/IOBE
MCTIMTHBAKbA HUBOA 3paucia M3BOpa HejoHM3yjyhux 3paucwa oA noceGHOr HHTepeca y
KUBOTHO]j cpeamn (,,Ciyxbenu riacauk PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yTBpheHOr YMIEHMYHOr CTaha, PELIEHO je Kao Yy JWCMO3UTHBY OBOI
peleba.

OBO pelleme je KOHAYHO Y YNPaBHOM TOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O INTPABHOM CPEJICTBY: ITIpoTHB OBOT pelieta MOXe ce OKPEHYTH
YIPaBHHU Criop npej Yrpasuum cyaoM y poky o 30 java oa aHa npujema pemersa. Tyx6a
ce Npe/iaje HEMoCPEAHO CyY MIIM TIYTEM I0LTe.

Takca 3a oBo peuwerwe Hamiahiena je Ha OCHOBY 3akoHa O pemyGIHUKHM
aAMHHUCTPATHBHIM Takcama (,.Cnyxbenu rmacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no tapuduom 6pojy 1.

HocraBuTi:
—~  W-LINE, Ayro nyr 3a 3arpe6 41n, Beorpan
- ApxuBu
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PENYBIMKA CPBM|A REPUBLIC OF SERBIA g
MIUHWCTAPCTBO MIMBOTHE CPEIMHME, MINISTRY OF ENVIRONMENT,
PYOAPCTBA W MPOCTOPHOT MNAHMPAHRA MINING AND SPATIAL PLANNING
OmnaiHekux Opurana | 1, Omladinskih brigada Str. h ‘ 1;'\--..
11070 Hoew beorpag 11070 New Belgrade -

T pepan npHpone
Tel: + 3B1{0H) 31-31=357, 31-31 =359 7 fa; + 381 (0113131394 ¢ wonw.ekoplan.gov. s

532-04-00021/2011-04
Harym/Date: 21.04.2011. roanue

Ha ocHoBy unama 5. craB 5. u 6. 3aKkoHa O 3aWTHTH 0j HEjOHW3Yjyhnx 3padersa
(»Cnyxbenn rnacuuk PC”, 6p. 36/09), unana 20. 3akosa o muauctapcteuma (,,CnyxGenn
rnacauk PC” 6p. 65/08) u unmana 192, crap 1. 3akoHa O OMIUTEM YNpPaBHOM MOCTYNKY
(,.Cnymbenn muct CPJ”, 6p. 33/97, 31/01, "CayGenn rnacunk PC", 6p. 30/2010), Ha 3axres
»W-LINE* noo, Bynesap 3opana Bunliuha 20/30, beorpan, Hosu Beorpan, MuHucTap
MKHBOTHE CpeMHe, PYIapCTBa M NPOCTOPHOT MIAHUPakA, JOHOCH

P E Il E B E

1. Vrephyje ce ma ,W-LINE® moo, Bynesap 3opana Bunhuha 20/30, Beorpag, Hoeu
Beorpan, ucnywaBa yciloBe y noriefy KaipoBa, ONpeMe M TMpocTopa Kao W ja
npUMelyje MeToAe Mepewa M npopadyna eakehux npomahux um mehynapomumx
CTaHfapia 3a BPLICHE [10CN0BA CHCTEMATCKOI HCMWTHBAKA HMBOA HEjOHM3Y]YRHX
3payetba Y JHUBOTHO] CPEAMHHU 32 BUCOKO(PEKBEHTHE H3BOPE.

2. ¥ cayuajy u3MeHe MPONMCAHUX YCIOBA 3 BPIIEHE MOCIOBA CHCTEMATCKOT HCITHTHRAMA
HHMBOA HEjOHM3YjyhHX 3pauema y JKHBOTHO] cpeaHH#, yrephenux y tauku 1. osor
pewersa, ,,W-LINE” noo, Bynerap 3opana bunbhuha 20/30, Beorpaa, Hoex Beorpag,
OyKaH je na oaMax o0aBeCTH MHHMCTPA HAJUIGKHOr 34 [OCHOBE SANTHTE Of
HejoHn3yjyhinx spavemna.

Obpazaoweme

»W-LINE® noo, Bynesap 3opana Bunfuha 20/30, beorpan, Hosu Beorpag, nozteo je
3axTeB MMHMCTApCTBY JKMBOTHE CpelNMHe, pyNapcTBa M MPOCTOPHOr TMaHHparka, 3a
yTBphuBabe MCHOYILEHOCTH YCIOBa y MOrMey KaapoBa, ONpeMe M MPOCTOpa 3a BPILICH:E
NOC/IOBA CHCTEMATCKOT HCITHTHBAMA HUBOA HEjOHM3YjyRHX 3payera y IKHBOTHO] CPEIHHH, ¥
cKnany ca unanoM 5. ctae 5 u 6. 3aKoHa O 3AlITHTH O] HEJOHU3Y]YAHX 3paverba.

VcnoBM Koje y mornefy KajpoBa, ONpemMe H MPOCTOPa, Ka0 M METOAe Mepema H
npopadyHa Bamehux nomahux u melyHapoOHHX cTamjapia, koje Mopajy Aa HClymarajy
MpUMersYjy NpPUBpeAHa ApYLITBA, npefysehia M Jipyra npaBHa Jdl@ 3a BpLIEHE M0OCI0BA
CUCTEMATCKOI HCITHTHBAILA HMBOA HEjOHM3YjYNHX 3pauema y HHBOTHO] CPENHH, [TPONHCAHH
cy unaHom 3, u 4. TIpaBHIHHKA O YCJIOBHMA KOje MOpajy A3 WCMyHABajy MpaeHa NHIA Koja
BpLUE [0OC/IOBE CHCTEMATCKOT WCMMTHBAHA HMBOA HEjOHM3YjyNHMX 3paueiba, KAo W HAukH U
METOfle CHCTEMATCKOr HCMMTHBama y skuBotHoj cpenunn (,.Cnymxbenu rmacuuk PC”, 6p.
104/09).

Ha ocHoBy ocTBapeHOr yBHAA y NPUIOMKEHY AOKYMEHTAUW]Y Y3 NMPEIMETHH 3aXTes,
ytepheno je ma ,W-LINE® noo, Bynesap 3opana Bunluha 20/30, Beorpan, Hoer Beorpan,
MCIlytbaBa IPOMHCAHE YCIIOBE M TPHMEHbYjE MPOTMHCAHE METONE Mepera H IpopadyHa y
cknany ca 4nanom 3. W 4. TTpaBUIHMKA 0 YCTOBMMA KOj& MOpPajy [1a HCIyHhaBajy npaBHa NuLa
Koja BpLUE M0CIOBE CHCTEMATCKOT HCIINTHBAA HUBOA HEjoHU3YjyRNX 3pauera, KA0 U HAYMH
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W METOJIE CHCTEMATCKOT MCMTUTHBAKA Y *HBOTHO] CPEIMHH, Ha OCHORBY uera ce oBnamhyje 3a
BpIIEHbe MOC/I0BA CHCTEMATCKOr WCIIMTHBAMA HUBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauera y HKMBOTHO]
CPEIMHU 38 BUCOKO(PEKBEHTHE H3BOPE.

Ha ocHoy yTepeHOr uMHEHMYHOr CTalba DEIIEHO jé Ka0 Y JHCMO3UTHBY OBOT
pelueba.

OBo peluerse je KOHAYHO Y YNPaBHOM TIGCTYIIKY.

YIIYTCTBO O INPABHOM CPEJCTBY: ITpoTHB 0BOTI peluekha MOKE C& MOKPEHYTH
YTPaBHHU cnop npen YnpaeHum cynom Cpbuje y poky ol 30 gaHa o1 JaHa npHjeMa pellemna.
Ty#ba ce npenaje HEMOCPEIHO CY Y HITH TTYTEM MOLITE.

Takca 3a oBo pewewe Hannaliesa je Ha OCHOBY 3aKoHa O penyGaMUKHM

aaMuHUCTpaTHBHHM Takcama (.,Cnyabenu rnacuux PC” 6p. 43/2003, 51/2003, 33/2004,
42/2005, 61/2005, 42/2006, 47/07, 54/08, 5/09 u 35/10).

ABHH CEKPETAP

011. rogune .
ML —
) },ﬂaﬂﬂl—l ArpaMoB //

PF\/

Jocrasseno:

- [Moanocuouy saxrtesa
- Oxcexy

- ApXMBH
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) W-LINE p.o.c.
3 4 Br. 20114

22 @ 9-52 20 fif gor
SEOGRAD-BULEVAR AVNOJ-A 2

Penybanka Cpduja
MHIIMCTAPCTBO EHEPI'ETHUKE,
PA3BOJA W 3AIITUTE JKUBOTHE CPEJIMHE
Bpoj: 532-04-00021/1/2011-04

Hatym: 21.01.2014. roguue
beorpan

Ha ocuoey unana 192. cras 1. 3akoua o ommrem ynpaeHoM noctynky (,,Cnysx6enu
nuer CPJ™, 6p. 33/97 w 31/01 n ,.CnyxGenu rnacuuk PC”, 6p. 30/10), unana 3. ctaB 5. u 6.
3akoHa o 3alTATH 0N Hejoru3yjyhnx spauersa (,,CnyxGenn rnacuuk PC”, 6p. 36/09) u unana
14. 3akona o muuuctapcTeuma (,Cryxbenn riacuuk PC”, 6p. 72/12 u 76/13), na 3axren W-
LINE, Ayro nyt 3a 3arpe6 41w, Beorpas, MuHucTap eHepreTHke, pasBoja M 3alUTHTE
JKMBOTHE CPEIMHE, 1O H O C H

PEINEHE
0 M3MEHH petuctba 6p. 532-04-00021/2011-04 ox 21.04.2011. roguHe

1.V radku 1. gucriosutuBa pemwerwa MUHMCTapCTBA JHBOTHE CPEAMHE, PYAApCTBA H
NpoCTOpHOr 1Uianupatka 6p. 532-04-00021/2011-04 ox 21.04.2011. ropmue, peun:
..Byncsap 3opana Bunljuha 20/30, Hosu Beorpan™ samerwyjy ce peunma: ,,AyTo nyT 3a
3arped 411, Beorpan 7.

2. Ocranv enemeHTH pemera 6p. 532-04-00021/2011-04 on 21.04.2011. ropuue, ocrajy
HEIIPOMEEHH,

Obpaszsroncene

W-LINE, Ayro nyr 3a 3arpe6 4lu, Beorpap, nommeo je 3axTes MuHHcTapeTBy
EHEePreTHKe, pa3sBoja M 3AIUTHTE JKMBOTHE CpPEAMHE 3a H3MeHy pelema Op. 3532-04-
00021/2011-04 on 21.04.2011. rogune MHHHCTAPCTBA JKMBOTHE CPEJIMHE, DPYIapcTBa H
NPOCTOPHOI [UIAaHWPaka KOjuM je yTBPhHEeHO BpILeme MOCIOBA CHCTEMATCKOT MCIHMTHRAIbA
HHBoa Hejorn3yjyhux spauersa y HBOTHOj CPEAHHH 32 BHCKODPEKBEHTHE H3BOPE, HA OCHOBY
unana 5. cras 5. ¥ 6. 3akoHa O 3AWTHTH 0 HejoHM3YjyliMX 3pauersa, BE3AHO 3a MPOMEHY
afpece MpaBHOr JHLA. V3 MPeAMETHH 3aXTeR MOAHETO je Pewewe o NpoMeHH nojartaka
Arenuuje 3a npuspeane peruerpe, Gpoj B121976/2013 on 06.03.2013. roaune u xonuja
peweiba 6p. 532-04-000201/2011-04 ox 21.04.201 1. roamne.

Kowmucrja 3a npoeepy MCIYHEHOCTH NPOMHCAHHX YCJIOBA NPABHHX JHUA 3a BPIICHE
MOC/I0BA HCIUTHRA:A HHRBOA 3paderka 3BOPA Hejon3yjylinx 3paderba o noceGHor HuTepeca
Y JKMEOTHOj CPEAWHM W 32 BpLICHE IIOCHOBA CHCTEMATCKOr MCHHTHBAKA HUBOA
Hejonnayjyhux 3pauemwa y ®UBOTHOj cpeamiu, obpazoBana peweem Muunuetpa 6poj 119-
01-36/2013-01 on 05.02.2013. ronuue, je y NOCTYNKY OANyuHBama y3ena y ob3up
nocTasibeny I0KyMeHTaUujy, kao u Peweme o yrephusay ofuma akpeauTaumje 6poj 01-
335 on 30.09.2013. roguwHe W ocTane cnwce npeamerta 6poj 532-04-02647/2013-06 op
12.12.2013. romuue, ysuaom y kojec je KomMcwja yTepmuna Aa nofHOCHIAL, 3axTeRa
HCIYI-aBA YCIIOBE y TMOMEAY KajpoBa, OMPeMe M MpocTOpa MporucaHe y unany 3.
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5.

[IpaBuinnKa 0 ycnosuma Koje Mopajy [a MCIyibaBajy TpaBHa JIHL@ KOja BpILIE MOCIOBE
CHCTEMATCKOr MCHMTHBalka HUBOA HEjOHM3YjyRHX 3payera, Kao W HauMH M METoje
CHCTEMATCKOr HCITUTHBaa Y KHUBOTHOj cpeaunn (,,Cnyx6enu rnacHuk PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yTBplieHOr uUMIEHMUYHOr CTaka, PELICHO jé Kao Y AWCIIO3WTHBY OBOT
peliea.

OBO pelliebe je KOHAYHO Y YIPaBHOM MOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O I[TPABHOM CPEJICTBY: [IpoTHB OBOT pelieta MOXKe Ce TOKPEHYTH
YNpaBHM CIOp Npej YIIPaBHUM CYJIOM Y poky ojt 30 JaHa o1 jaHa npujema peluema. Tyx6a
CE Npefaje HEMOCPEIHO CYLY WM [1YTEM MOLITE.

Takca 3a oBo peuerse HanjalicHa je Ha OCHOBY 3akoHa O pemyGnuuKuM
agmuHucTpatuBiuM Takcama (,.CnyxOenn riacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no rapudrom 6pojy 1.

- ., {\ E
). Y,up)%paua Muxajnosuh

JHocraBuTh:
—  W-LINE, Ayro nyT 3a 3arpe6 411, Beorpan
—  ApxuBH
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Penybnuka Cpbuja

AyToHomHa lMoxpajwHa BojsoaviHa
MOKPAJNHCKWN CEKPETAPWMIAT
3A YPBAHWU3AM, TPAOVUTE/LCTBO
W 3ALLTUTY XXWBOTHE CPEOWHE
Bpoj: 130-501-1298/2011-06

Hawa: 09. 06. 2011.

HOBW CAL

O.B.

MokpajMHCKK CeKpeTapujaT 3a ypbaHusam, rpadWTersCcTBo W 3aulTUTY
KWMEBOTHE cpefliHe Ha ocHoBy dnada 10. ctae 2. 3akoHa o 3aWLTUTH of
Hejoruayjvhnx zpaversa ("Cnywberu rnacHuk PC", 6p. 36/09), unana 3. w1 4.
MpaBunHKKa 0 YCNOBMMA KOje Mopaly Aa wenywasajy npaeHa nuiua koja spue
NoCNoBE WCMKWTHBaMkE HWBOE 3padvera M3Bopa HejoHu3yjyhMx spadera of
noceGHoOr WHTEpeca Y MWBOTHO] cpeauHK ("Chywbenum rnacHuk PC", Gp.
104/09), unaHa 55. TMoKpajMHCKE CKYNWTHMHCKE O4NYKE O TMOKPAjMHCKO]
ynpaewn ("Cn. nuect ATIBY, GBp. 4/10, 4/11) 1 wnaHa 192, 3aKoHa o OMNWTEM
yripagHoM nocrynky ("CnyswBenn nuct CPI", 6p. 33/97, 31/01 » "CnywbeHu
rnacHme PC", 6p. 30/10), nocrynajyhk no 3axtesy W - line g.0.0. w3
Beorpana, bynesap 3opana Bunhwha 6p. 20/30, fqoHook

PELLUEHSE

1. YTBPRYIE CE na W - line g.o0.0. w3 Beorpana, Bynesap 3opatxa
BuHhuha 6p. 20/30, wonyrwaga yonoBe y NOrNeay Kaapoea, onpeMe K
npocTopa, Kao W 4a npuMeryje MeToAe Mepera W npopadvyHa samehnx
AoMahKMx W MERYHapOAHWX CTaHdapfAa 3a BpLEere Mnocnosa WCNUTHBara
HWBDE 3paudersa W3BCpa HEejoHM3Yjyhux 3payersa o4 nocebHor wHTepeca Y
WMBOTHO] CpeAWHK Ha TepuTopuin AyToHoMHe [MokpajwHe BojeoguHe 3a
BUCOKOD(PEKBEHTHE M2BOPE.

2. OBNALWTRYIY CE 3anocnedu y W - line 8.0.0. w3 Beorpaga, bynesap
Jopada huHhuha 6p. 20/30 ga epwe MCNMTMBaHkA HWBOa 3padersa M3IBopa
HejoHuayjyhux 3padersa of nocefHor WMHTEpeca ¥y KWBOTHO] cpedWHW W3
Tadke 1. AWMCNO3MTMEE OBOT pPeWwera v To!

- Cawa CrojaHosmh, AMNn, MHMX. eNeKTpoTEXHWKE;

- Tamwa CTaHWBYK, OMNN. MH¥. eneKTpoTexHHKeE;

- Munow CMumsaduh, 4Unn. MH¥. eneKTpoTexXHWKE,
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OGpasnowmemwmes

W - line n.0.0. w3 Beorpans, Byneeap Jopada Fwdfuha Bp. 20030,
nogHeo je saxtes 33 obaprbatke NOCNOEA WCMWTMESHA HWEDA 3IPAYeHA
MIBORA HEjoHM3yjYRiMx 3pavetea 0f NOCedHOr MHTERECa Y MWBOTHO] cpadrHN,

Ha DCHOBY 3axTesa W NPpUnaweHse JoxyMedTalkje, yTepheso je ga W -
line g.0.0. 13 Beorpaga, Bynesap Jopada hwdbwha Op, 20030, wcnyiasa
YONOEE 33 OB3EMRAHE NOCNCEE HABEASHWE ¥ Tadky 1. AUCNo3WTHES PelwEra
noondcade dnadoed 3. 4 4, MNpasvaddea o yonosuMa Koje sopajy na
WoNyH=a2ajy NpaBHz Ne¥ua Koja Bpwe nNIcnoes WCNWTHEARK:E HWBD3 IPaYeHs
MIBOP2 HEjoRuIyiyhKx Zpaderka 04 nNocefHOr MHTEPECE Vv MWBOTHO] CREaWHY
("CrywSesy rnachuk PCY, 6p. 104/09),

¥MYyTCTBO O NPABHOM CPEACTEY: QB0 PRIIEHE J& KOHaYHD ¥ YIpasHoM
nocTynky. MDOTHE WCTOr C8 MOME NOEPEHYTH YOPABHK CNOR NPen YNpassnm
cyaoM Opemseme v HoBom Cany v poxy o 30 AsHa 04 O8Hs HEerdsar

YyEHsa,

PeweHe AOCTABMTH ! = _""‘ ., -

MHBRCTUTORY ﬁ-;ff. e e

ApxHBEM o R
Ve
{ . DERPAIMHCKA CEKPETA
feris Ty L
!I'“ﬂ}rl.l‘.ra-nﬁ' CpeMayky, AW R rpalh.
b % cef
2
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MokpajuHCKK cekpeTapujar 3a

yp6aHun3am 1 3aWTUTY IKUBOTHE CpeguHe

Bynenap Myxajna Mynmua 16, 21000 Hosw Can
T:4381 21487 4719 @: +381 21456 228
2kourb @yoivading gov.rs www.ckourb.vovoding. pov.rs
£P0J: 130-501-1298/2011-05 [DATYM: 06.02. 2017. rogmna

PenyGaunka Cpbuja
[ & e \jﬁ AYTOHOMMA NOKpajuHa BojsoguHa

TOKpajUHCKK CeKpeTapniaT 33 ypbaHu3am 1 3alTUTY MUBOTHE CPEAUHE Ha OCHOBY Ynana 10,
CTaB 2. 3aKOHa O 3aWTHUTK 04 HejoHusyjyhux 3pauerca ("Caywbenu rnackmk PC", 6p. 36/09), unaxa 3.
w 4, MpaswaHuKa O YCNOBMM2 KOje MOpajy A3 WMCnyibaeajy NpasHa /Mua Koja epuwe nocnose
MCNWTHBAH3 HWBO3 3pauerba M380Pa HejoHU3Yjyhux 3pauetba 0f NOCeBHOr MHTEPeca y KUBOTHO|
cpeaunn ("Caywbenn rnacHnk PC", 6p. 104/09), ynana 39. MoKpajuHCKe CKYNWTHHCKE OANYKE O
nokpajuHcxoj ynpasw ('Ca. amcr ANB", 6p. 37/14, 54/14 - pp. oanyka v 37/16) v unana 192. 3aKoMa 0
onwrem ynpasHom noctynky ("Caymbenn aucr CPJ™, 6p. 33/97, 31/01 u "Caywbienn rnackuk PC", fip
30/10), nocrynajyhm no 3axtesy "W-line” a.0.0. Beorpas, yamua AyronyT 33 3arpeb 6p. 41m, agoHOCH

PELLEHE

O U3MEHM PELLEHA O UCNYHEHOCTU YCNOBA 3A BPLUEHSE NOC/IOBA UCNUTUBAHA HUBOA
3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YIYRMX 3PAYEHSA O NOCEBHOT MHTEPECA Y YXMBOTHOJ CPEAUHU
HA TEPUTOPMIN AYTOHOMHE NOKPAJMHE BOJBOAMHE

1. Y Pewetsy kojum ce ytephyje aa "W-line” a.0.0. Beorpaa, ynuua AytonyT 3a 3arpeb 6p.
41v, ucnyrbasa ycnoee 3a BplieH:e NOCN0BAa UCNUTMBaKa HHBOA 3pauyeiba M3BOPa HejoHusyjyhiux
3payerea 04 nocebHOr MHTEPECAa Y WMWMBOTHO] CPEAMHM Ha TepuTopuju AyToHOomHE MokpajuHe
BojeoauHe, Koje je u3nao MOKPajuHCKK CekpeTapujat 33 ypbaHu3am, rpaguTesscTBo U 3aWTHTY
MUBOTHE cpeauHe nog Gpojem 130-501-1298/2011-06 o4 09. 06, 2011. roauHe M KOje je U3MEeEHO
W gonyteeno Pewersem [MOKpajuHCKOr cexpetapujata 3a ypbaHu3am, rpaauTebctBo M 3aWTHTY
MuBOTHE cpearne 6poj 130-501-1298/2011-06 oa 02. 04. 2014. roanHe, Metba Ce Tauka 2. anuue)ja 3.
¥ 4. AUCNo3nTUBa, TAKO WTD ymecto: ,Tara CTaHMBYK, AMNA. WHXK. eneKTpoTexHuke u Munow
Cvuwmanuh, aunn. uum. enektpotrexHuke”, tpeba ga croju: ,Mupjana Mapuera, auna, WHXK.
enexkTporexnuke; Jenena [pobroakosuh, aunn. uHk. caobpahaja; Mapuja Tambypuh — Casuh,
AUNA. HHX. eneKkTpoTexnuke; Msana Maprosuh, AMNA. MHK. enekTpoTexHuke; Bnagummup ByruH,
CTpyK. MiHK. eneKTporexHuke u pauyHapcrea u Muoapar flanuh, CTPyK. MHIK. @NEKTPOTEXHUKE U
pauyHapcrsa”.

2. OBO pelere 0 U3MEHM PeLLeH:a 0 MCNYHEHOCTH YCA0Ba 33 BPLUEHE NOCAOBA UCNUTHEAHS
HHBOA 3payersa W3B0Pa HEjoHM3YjyhuX 3payerba 04 nocebHOr WHTEPECa Y MBOTHO] CPeaMHM Ha
TepuTopuju AytoHomue fMokpajune Bojsoanhe Bawu y3 Pewerse 6poj 130-501-1298/2011-06 og 09.
06. 2011. rogune, Koje je AoHeo MOKPajMHCKYU CERPETapujaT 32 ypbanmniam, rPaauTescTBO U 3alUTHTY
MUBOTHE CcpeanHe W Pewerbe 0 MIMEHW M AONYHW pewerba O UCNYEHOCTH YCN0Ba 33 BplueHe
NoCNoBa MCNWTWUBAE HWBOA 3payerba M3Bopa HejoHulyjyhux 3paverba of nocebHor uHTepeca vy
HUBOTHO| CPeANHM Ha TepHTOpHj AyToHoMHe Mokpajuke Bojsoaste 6poj 130-501-1298/2011-06 og
02. 04. 2014. ropute, xoje je noxeo MOKPaJMHCKK CeKpeTapujat 3a ypbBaHu3am, rpaanuTencrso
33WTUTY XKHBOTHE CpeauHe,

B
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O6pasnoxewe

"W-line" n.0.0. Beorpag, yamua Aytonyt 3a 3arpeb 6p. 41m, nogHeo je 3axres 3a uameHy
PeWera O MCNYEHOCTM YCNOBa 33 BpWeHe NOCN0Ba WCNWUTHBAaHa HWBOa 3paderba WM3Bopa
HejoHMayjyhux 3paversa oA NOCebHOr MHTEpeca Y MUBOTHO] CpeauHK Ha TepuTopuju AN BojsoauHe
6poj 130-501-1298/2011-06 oa 09. 06. 2011. roguKe.

Pewersem 6poj 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roanHe U Pelietsem O MIMeHU KU
AONYHW pewerba O UCMNYHEHOCTH YCNOBA 33 BPWEHE NOCA0B3 MCNWTUBAba HMBOA 3payersa U3sopa
HejoHM3yjyhiux 3pauetba 0f NOCEOHOr MHTEPECa Y MMBOTHO] CPEAMHN Ha TEDPHTOPM[M AYTOHOMHE
Morpajune Bojeoause 6poj 130-501-1298/2011-06 oa 02. 04. 2014, roamne, yrephero je aa "W-line"
A.0.0. Beorpag ucnywasa ycnose 33 06as/balbe NOCAOBA HABEAGHWMX Y Ta4kW 1. AMcnoswTusa
Peletba nponucane Ynadom 3. v 4, NMpaBMAHKKa O YCNOBMMA KOje MOPajy A3 MCNyHaeajy npasxa
NMU3 KOja BPIWE NOCAOBE UCNMTHBAbA HUBOA 3Pa4erba U3B0Pa HejoHM3Yjyhux 3padetsa oA nocebHor
MHTEpeca y mueoTHoj cpeauny ("Caywbenu rnacumni PC", 6p. 104/09).

YBnOoMm Y 33XTeB 33 UIMEHY Peletba W AOCTABBLEHY AOKYMEHTALUM]Y U3 KOJe C& MOME YTBPAMTH
A2 Mwupjasa Mapuera, JeneHa [pobrsakosuh, Mapuja Tambypuh — Casuh, Meana Mapkoeuh,
Bnagmmup Byreun v Muogpar Nlanuh nmajy BucoKe 06pa3osarbe CTEYEHO Ha OCHOBHMM CTyAujama y
TPajatcy 04 HajMarse 4eTMpW TOAMHE W HajMalef TPU FOAWHE paaHor MCKYCTBa Y CTPyuM Ha
NOCNOBMMA HCNUTUBAE HMBOE HejOHU3YIYhKMX 3payera, KaKO je NPONUCAHO YNaHoM 3. cTas 1. Tauka
2. MpauiHMKa O YCNOBMMA KOje MOpajy Aa wcnyrasajy NpasHa AMua Koja epwe nocnose
MCNUTHBAE HWBOA 3payetba M3BOopa HejoHmayjyhux 3paversa of noceBHOr MHTepeca Y MUBOTHO]
cpeguuy ("Caywbenn raachmux PC", 6p. 104/09), yraphero je Aa cy e CTeKAW YCNOBM 33 M3MeHy
pelerba, Na je Ha ocHosy YnaHa 192. 3aKOH3 O ONWTEM YNPIBHOM NOCTYNKY, OANYMEHO Kao y
AUCNO3UTHUBY OBOT PeLLeHA.

Ynytcteo o npasHom cpeactay: OBO pelierne je KOHawHO y yNpasHOM nocTynky. MpoTua

WUCTOr C& MOXKE NOKPEHYTH YNPaBHK Cnop npea YNpasHuWm cyaom v ,ﬁgurpany\y poky oa 30 aaxa on
/A3Ha WErOBOr ypyUersa. BN o o . S

Jocrasumi:
1. Hachosy e iy
2. Apxnsu e
3. MoKPajMHCKO] MHCNEKUM]M 33 3AWTHTY MUBOTHO] CPEANHN
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/1919/20) i Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI.
glasnik RS br. 135/04 i 36/09 - ¢lan 19) donosim

RESENJE
0 imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Tatjana Savkovié, dipl.inZ.el, za izradu tehni¢ke dokumentacije Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije:

Nosilac Projekta: Preduzede za telekomunikacije , Telekom Srbije” a.d, Beograd, Takovska 2
Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: “Trska“ - KG130/KGU130/KGO130

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehni¢ke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenih Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutih Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

LABORATORIJA W-LINE
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehnicke dokumentacije:

Nosilac Projekta: Preduzede za telekomunikacije , Telekom Srbije” a.d, Beograd, Takovska 2
Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: “Trska“ - KG130/KGU130/KGO130

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradniji (,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09, 64/10,
24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 | 9/20) Zakona o proceni uticaja
na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004 i 36/2009) i Zakona o zastiti od nejonizujuéeg zracenja
("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/2009), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i normi kvaliteta ¢ija je
primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 14.

Beograd, februar 2021.godine
Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.
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Bpoj: 02-12/386106
Beorpan, 17.07.2020. roauHe

Ha ocHoBy 4naHa 14. CtatyTa UHxetepcke komope Cpouje
("Cr PC", 6p. 36/19) a Ha Nu4YHM 3axTes YnaHa Komope,
MHxemepcka komopa Cpouvje nsnaje

noTBpPpNny

Kojom ce noteplyje Aa je TatjaHa 3. Caskosuh, AUNN. MHX. en.
nuuexya o6poj
353 H717 09

3a
OArOBOPHOr NPOJEKTAHTA TENEKOMYHUKAUMOHMX MPEXa U CUCTEMA

Ha AaH u3aBarba 0B NOTBPAE YNaH UHxermepeke koMmope Cpouje, Aa j& U3MHUpHo
obase3y nnahawa YnaHapuHe KoMopu 3aKrby4Ho ca 16.07.2021. roanHe,
Kao ¥ Aa My Huje upeyerHa mepa npea Cyaom Yactm MHxetepcke komope Cpouje.

Npeaceau j UHxetbepcke komope Cpbuje

Mapuua WMunjajnebyh, nmn/énx..apx.
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PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Projektnog zadatka definisan je zahtev za izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio-
bazne stanice “Trska“ - KG130/KGU130/KGO130, koja treba da utvrdi eventualne Stetne uticaje predmetne
bazne stanice na Zivotnu sredinu i utvrdi mere kojima se Stetni uticaji sprec¢avaju, smanjuju ili uklanjaju.
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1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

»TELEKOM SRBIJA a.d, ,,joint venture”
Preduzece za telekomunikacije
Takovska 2, 11000 Beograd

NOSILAC
PROJEKTA Direkcija za tehniku
Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Beograd
Tel (011) 3308574 Fax (011) 3023054
Generalni direktor Predrag Culibrk, dipl.ing

»Telekom Srbija“

Direktor Sektora za razvoj pristupne | Porde Marovic¢
mreie

GSM/UMTS/LTE mreZza Mobilnih telekomunikacija

Naziv investicionog programa , ..
Zivinvestici gprog Srbije preduzeca , Telekom Srbija“ a.d.

Karakter investicije Nova investicija
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2 OPIS LOKACUE

2.1 MAKROLOKACUA
Predmetna bazna stanica pripada GSM/UMTS/LTE sistemu javhe mobilne telefonije Telekoma i planira se
na podruéju opstine Raca. Teritorija op$tine Raca nalazi se u Sumadijskom upravnom okrugu, koga ¢ini jog

Sest opstina: Arandelovac, Batocina, Lapovo, Kni¢, Kragujevac i Topola. Po podacima iz 2004.godine opstina
zauzima povrsinu od 216m”.

SUMADIISKI OKRUG %

Slika 2.1 PoloZaj Zlatiborskog okruga

A

Slika 2.2 PoloZaj opstine Raca u odnosu na prostorno-funkcionalnu celinu Sumadijskog okruga

Sediste opstine je naselje Raca.Opstina Raca se sastoji od 19 naselja: Adrovac, Borci, Bosnjane, Veliko
Krémare, Visevac, Vojinovac, Vucié, Donja Raca, Donje Jarusice, BDurdevo, Mali Mirasevac, Malo Krémare,
Mira$evac, Popovi¢, Ra¢a, Saranovo, Sepci, Sipi¢ i Trska. Pripada istoénom predelu Sumadije.Opstina Raca
se granici na severu sa opStinom Velikom Planom i Smederevskom Palankom,na istoku opstinom Lapovom
i opstinom Batoc¢inom,na jugu gradom Kragujevcem i zapadu opstinom Topolom.Trska je naselje u opstini
Raca.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-003/ST
“Trska” - KG130/KGO130/KG0O130 Stranica 39 od 146



’, w W-LINE d.0.0
! Autoput za Zagreb 22,11080 Beograd
’ line tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

2.2 MIKROLOKACUA

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTE800 sistema javne mobilne telefonije Telekom Srbija na podrucju opstine Raca.
Instalacija bazne stanice “Trska” - KG130/KGU130/KGO130 sa antenskim sistemom planira se u okviru
objekta silosa kompanije ,,Agro Jevti¢ d.o0.0“na katastarskoj parceli br. 532/2, KO Sipi¢, opstina Raca. Antene
¢e biti instalirane na fasadi, a kabineti radio bazne stanice u podnoZju objekta silosa. U okolini lokacije se
nalaze poslovni objekti.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 11’ 14.93” N i 20° 59’ 53.4” E (WGS84), a nadmorska
visina je 154m (WGS84). U okolini lokacije nalaze se poslovni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg opterecenja izvrSenog 27.08.2020., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-139, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da se na predmetnoj lokaciji ne nalaze radio bazne stanice drugih mobilnih operatera.
Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.
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Slika 2.3 Dijagram zracenja radio bazne stanice , Trska” — KG130/KGU130/KGO130
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2.3 PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH GEOLOSKIH, HIDROGEOLOSKIH | SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

XV & 87T &
T ER C | J AR

LEGENDA STANDARDNIH OZNAKA
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Za adekvatnu analizu interakcije predmetnog Projekta sa Zivotnom sredinom neophodno je izvrsiti
analizu prirodnih ¢inilaca prostorne celine u okviru koje se predmetni kompleks nalazi. Region Sumadije i
Pomoravlja nalazi se u sredisnjem delu Republike Srbije, izmedu velikih reka Save i Dunava na severu,
Velike Morave na istoku, Zapadne Morave na jugu i Kolubare na zapadu.

Reljef je predstavljen tipi¢nim Sumadijskim valovito-brezuljkastim terenom, tako da na niziju dolazi
45,8% a na brdski reljef 54,2%. OpStini Raca pripada krajnji severni deo Sumadijskog okruga, tj. delovi
reke Race i Jasenice, oblasti koje pruzaju raznolike prirodne i privredne moguénosti. Povoljnom
geografskom poloZaju doprinele su i osavremenjene drumske saobracajnice koje povezuju Racu, srediste
opstine, sa Kragujevcem (32 km), Smederevskom Palankom (19 km), Topolom (29 km), Arandelovcem
(45 km), Mladenovcem (54 km), auto-putem (10 km), Beogrado (100 km).

Povrsina teritorije opstine Raca iznosi 216 km? od toga poljoprivredne povrsine &ine 79,6%, a Sumske
14%.Sumadiju karakterie breZuljkasto brdovito zemljiste koje je pogodno za razvoj poljoprivrede.
Aluvijale ravni u dolinama reka pogoduju razvoju ratarstva i povrtarstva, a pobrda razvoju
vinogradarstva i vocarstva.

Od tipova zemljiSta zastupljeni su aluvijum u dolinama reka Jasenice i Race, smonica na terasama i nizem
pobrdu, dok gajnjaca preovladava na visem pobrdu. Klima u opstini Raca je umereno kontinentalna sa
izrazenim godiSnjim dobima i pogodna je za gajenje povrtarskih, vocarskih i ratarskih kultura. U pogledu
reljefnih karakteristika moze se re¢i da ceo predeo Sumadije i Pomoravlja ima karakteristike brdsko
planinskog podrudja sa izuzetkom Moravske kotline sa njenim aluvijalnim karakteristikama.
Najatraktivnije planine su: Rudnik (Cvijicev vrh 1132 m), Beljanica (1339 m), Bukulja (696 m), Vujan
(857m), Juhor (773 m) i Gledicke planine (922 m). Floru ovih planina karakterisu hrastove i bukove Sume
na niZzim visinama i borove Sume na veéim visinama. Fauna je raznovrsna, od sitne divljaci (zec, lisica,
fazan, jarebica itd.) do krupne divljaci (srnda¢, divlja svinja itd.). NajniZi delovi terena predstavljeni su
aluvijalnim ravnima Lepenice i Jasenice u kojima su zastupljeni: pesak, $ljunak i glina. Tokovi Sumadije i
Pomoravlja su brojni, ali kratki, pre svega zbog ograni¢enost i cele regije ve¢im rekama. Sumadiju i
Pomoravlje karakteriS8e manja koli¢ina padavina, ali bez obzira na to moze se reci da su izvori Cesti. Od
tzv. Sumadijske grede i hidrografskog &vora na planini Rudnik vode oti¢u u Veliku Moravu (preko Ralje,
Jasenice, Lepenice, Osanice, Belice, Lugomira i Kalenicke reke), u Zapadnu Moravu (preko Gruze),
Kolubaru (Ljig i Turija) i Savu (Topciderska reka). Tokovi grade okuke (laktove), rede meandre i menjaju
pravce.

Velika Morava, najveca reka sa izvoristem u Srbiji, koja proti¢e kroz dobar deo Sumadije i Pomoravlja,
omogucuje da se vodni bilans znacajno izmeni podizanjem vestackih akumulacija. Treba napomenuti da
se po pitanju vodosnabdevanja, Sumadija i Pomoravlje smatra jednim od "suvljih" oblasti u Srbiji.

2.4 VODOSNABDEVANIJE | OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Sa brda Sumadijskog dela opstine se sliva veliki broj brdskih potoka, koji se, direktno ili putem izgradenih
kanala ulivaju u glavne recipijente, Veliku Moravu ili Jasenicu. Slivu Velike Morave pripadaju Jasenica,
Racda i Grabovacki potok. lzvestan broj manjih vodotoka se uliva u obodne kanale koji se ulivaju u
Jasenicu. U manje vodotoke na teritoriji opStine Velika Plana spadaju Golobacki i Krnjevacki potok. Ovi
vodotoci su Cesto u letnjem periodu bez vode, dok u kiSnom periodu zbog neuredenosti korita i
otezanog oticaja dolazi do poplava, tako da poljoprivredna proizvodnja trpi velike Stete. Potok Svracina
povremeno ugrozava Lozovik, kroz koji protice, dok Golobacki potok ugrozava prugu Velika Plana - Mala
Krsna.

Opstina Raca je smestena u isto¢nom delu Sumadije i zahvata slivno podrugje reke Lepenice, dok je reka
Raca ipak od najveéeg znacaja za Opstinu.Raca je reka u Srbiji, pritoka Velike Morave. DuZina toka je 44
km, a povrsina sliva 306 km?.
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Nastaje od Cumicke reke i Crvenice u selu Cumicu. Sa mnogim pritokama obrazuje gustu hidrogragrafsku
mrezu. u maju i oktobru izliva se u kratkotrajnim poplavama, a leti presusi. Do varoSice Raca dolina joj je
uska i useCena u jezerskim naslagama i kristalastim Skriljcima, zatim se S$iri, pa je aluvijalna ravan kod
Markovca Sira od 1 km. Dolina Race je plodna, lako prohodna i naseljena.

Reka Lepenica izvire na Gledi¢kim planinama kod brda Stolice u Golocelu, a uliva se u Veliku Moravu kao
leva pritoka, kod Lapova. Od izvora Studenca tefe od jugozapada u pravcu severoistoka kroz
Kragujevacku kotlinu do brda Supljaja u Badnjevcu, zatim tece prema istoku kroz Badnjevacku kotlinu.
DuZina toka Lepenice je 48 km. Ranije je duZina toka iznosila 60 km jer je Lepenica tekla uporedo sa
tokom Morave pored Lapova i Markovca. Medutim, od velike poplave 1897. godine, ona je kod Rogota
skrenula tok prema istoku. Time je skratila prvobitni tok za 12 km.

Lepenica prosecno daje blizu 3 m3 vode Velikoj Moravi. Pri niskom vodostaju, za vreme vecih susa,
Lepenicom tece oko 30 litara vode u sekundi. Najveéi vodostaj zabelezen je od 920.000 litara u sekundi.
Na podruéju Grada Kragujevca Lepenica prima svoje najvece pritoke u Kragujevackoj kotlini: Dracku
reku, Divostinski potok, Erdoglijski potok, Susicki potok, Petrovacku reku i Cvetojevacki potok s leve
strane, a Gro$nicku reku, Zdraljicu, Bresni¢ki potok i Kormanski potok s desne strane.

Jasenica je reka u istoimenoj oblasti u Srbiji. Ona je najduza pritoka Velike Morave. lzvire na
severoistocnoj padini planine Rudnik , na mestu zvanom Teferi¢ (ranije se pisalo i TeferidZ) koje je u
tursko doba bilo izletiste Rudnic¢ana.

Od izvora teCe ka severozapadu, gde u nju kod naselja Rudnik utiCe Zlatarica, a odatle tece
severoistono. Nakon uséa Jarmenovacke reke u nju u selu Jarmenovci, menja pravac i tece ka istoku.
Kod Stragara se u nju uliva druga rudnicka reka, Srebrenica.

Uliva se u Veliku Moravu 1,5 km isto¢no od sela Velikog Orasja na nadmorskoj visini od 87 metara.
DuZina toka je 84,7 km, a sliv joj zahvata 1356 km? centralne Sumadije. Sa prose¢nim proticajem od oko
4,7 m3/s, Jasenica je vodom najbogatija reka u Sumadiji. Najznacajnija leva pritoka je Kubrinica. Glavno
mesto oblasti Jasenica je Smederevska Palanka.

2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA METEOROLOSKIM
POKAZATELIIMA

Klima u Sumadiji je umereno-kontinentalna sa znatnim mikroklimatskim razlikama koje nastaju zbog
veli¢ine regije i visinskih razlika (od 100 do 1130 m). Takode, veliki broj mikrolokacija odlikuju
karakteristike Zupske klime. Vetrovi duvaju iz svih pravaca, ali naj¢eSce sa zapada i severoistoka. Klimu
Sumadije karakteridu umereno topla leta sa naglaSenom razlikom u temperaturi tokom dana i nodi,
hladne zime i prolece koje je generalno krace i hladnije od jeseni. Na severu regije se oseca uticaj
panonske stepsko-kontinentalne klime. U celoj regiji, najsuvlji mesec je septembar (prosecna vlaznost
39%), dok je najtopliji mesec jul. Regija prose¢no ima 92 dana godisSnje sa temperaturom preko 25
stepeni Celzijusa. S obzirom na prostranstvo ovog kraja i visinske razlike u njemu (100 do 1130 m), u
Sumadiji postoje znatne mikroklimatske razlike. Kolebanje temperature u Sumadiji, kao i u celom
juZznom obodu panonskog basena moZe biti znatno. dogada se ¢ak da neki zimski dan ima vecu srednju
temperaturu od nekog letnjeg dana.

Na teritoriji racanske opstine vlada umereno — kontinetalna klima sa izrazena Cetiri godisnja doba, bitno
je istac¢i da nema nikakvih znacajnijih temperaturnih ogranicenja za gajenje svih vaznijih ratarskih i
povrtarskih kultura, kao i najveceg broja vocarskih kultura, zastupljene su gotovo sve vrste
kontinentalnog — srednjoevropskog voca.
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2.6 OPIS FLORE | FAUNE

U reljefu Sumadije istie se serija povrsi, iznad kojih se dizu niske ostrvske planine i Siroke doline
usecene u povrsi. Sumadijske planine su ranije izdvajane kao prelazna zona Rodopskih planina na severu
a u novije vreme se priklju¢uju Dinaridima. Sumadijske planine se razlikuju i od Dinarskih i rodopskih
planina. Njihova jezgra sastoje se od granita i Skriljaca, po ¢emu bi pripadale rodopskoj masi. Medutim,
one se sastoje i od krecnjaka, laporca, pescara, konglomerata i drugih mladih stena. Na vise mesta
serpentinskih masa i eruptivnih stena. Sumadijske planine nisu dinarske ni po sastavu, ni po pravcu bora,
kao ni po vremenu glavnog ubiranja, istiCe Jovan Cviji¢. Ali one ne pripadaju ni pravoj rodopskoj masi,
iako sa njom imaju izvesne srodnosti. Ostrvske planine juznog oboda Panonskog basena u Sumadiji
su Gledi¢ke planine, Kotlenik, Juhor, Rudnik, Crni vrh, Vencac, Bukulja, Kosmaj i Avala.

Glediéke planine

Na Sumadijskim planinama i ispod njih razvijena je serija povrsi, koje su ranije ozna¢avane kao abrazioni
oblici Paratetisa. PovrsSi su verovatno to i predstavljale u inicijalnom obliku, koji je toliko izmenjen
mladim fluvio-dendacionim procesom, da savremene zaravni u reljefu nesumnjivo predstavljaju recne
oblike. u mladim krec¢njacima u okolini Beograda razvijen je merokras. Od kraskih oblika javljaju se
vrtace, uvale i manje pecine.

Vizuelnim sagledavanjem na samoj lokaciji, kao i u neposrednoj blizini lokacije (do udaljenosti od
150m), nije uoceno prisustvo zasticenih vrsta biljnog i Zivotinjskog sveta, njihovih stanista i vegetacije.
Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu
analize predmetne lokacije i dostupnog registra zasticenih prirodnih dobara na teritoriji Republike
Srbije (http.//www.natureprotection.org.rs).

2.7 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA

Na osnovu evidencije Zavoda za zastitu prirode Srbije’, na podru¢ju opétine Raca nalazi se samo jedno
zasticeno prirodno dobro. Na predlog Republickog zavoda za zastitu prirode donosi se reSenje o
stavljanju pod zastitu meSovite Sumske sastojine u selu Visevcu,na mestu zvanom" Gradiste", kao
memorijalni prirodni spomenik u opstini Raca. Zasticeno podrucje obraslo je meSovitom sastojinom lipe
(Tilia grandifolia), graba (Carpinus betulus) , pojedinaénim stablima kitnjaka (Querkus sessilis),bukve i
bagrema, sa prizemnom florom Ruscus acuelatus u obliku krpa na ¢itavoj povrsini sastojine.

Povrsina memorijalnog prirodnog spomenika, prema izvodu iz lista nepokretnosti broj: 478, je 38ha, i
registrovana je kao 81l.odeljenje gazdinske jedinice "GruZansko Lepenacko-Jasenicke Sume". Na
memorijalnom prirodnom spomeniku i njegovom zastithom pojasu, dozvoljene su samo one radnje, koje
doprinose njegovom odrZavanju i uredivanju, a koje ne menjaju bitno njegova obeleZja. Radovi koji bi
vodili odstupanju od reZima zastite predvidenim reSenjem, mogu se vrsiti samo u cilju naucno-
istrazivackih radova ili u cilju najneophodnijeg obezbedenja,osiguranja, zastite (konzervacije) zasticenog
objekta i to na osnovu odobrenja datog za svaki konkretan slucaj, uz misljenje Republi¢kog zavoda za
zastitu prirode i Zavoda za zastitu spomenika kulture u Kragujevcu.?

Na osnovu evidencije Republi¢kog zavoda za zastitu spomenika kulture®, utvrdeno je da na katastarskoj
parceli br 532/2, KO Sipi¢, na kojoj se parceli planira izgradnja RBS , Trska” -KG130/KGU130/KGO130
mobilnog operatera Telekom Sribija, kao i na udaljenosti do 150 m od lokacije, ne nalaze se utvrdeni
spomenici kulture, odnosno, nepokretna kulturna dobara koja uZivaju zastitu.

! Izvor podataka http://www.zzps.rs/novo/index.php ?jezik=sr&strana=naslovna
2 12vor podataka https://upravazasume.gov.rs/wp-content/uploads/2018/06/GruzanskolLepenickoJasenickeSume.pdf
? Izvor podataka http://www.heritage.qov.rs/latinica/nepokretna_kulturna dobra.php
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2.8 PREGLED ZASTICENIH KULTURNIH DOBARA

Na podruéju opstine Ra¢a nalaze se zasti¢ena kulturna dobra od izuzetnog znacaja*:

1) Karadordev dom u Raci sagraden je 1932. godine i predstavlja nepokretno kulturno dobro kao
spomenik kulture. Graden je po uzoru na srednjovekovne monumetalne dvorci i predstavlja
objekat sa pet zupcastih kula, na uglovima i na sredini glavne fasade. Bio je jedan od lepSih
objekata u tadasnjoj Kraljevini Jugoslaviji. U izgradnji zgrade koja je prvobitno bila namenjena
smestaju siroCadi nekadasnje Dunavske banovine, uéestvovala je i kraljica Marija Karadordevi¢
Kao humanitarna ustanova dom je radio do 1941. godine. Po zavrSetku rata, 1945. godine u ovu
zgradu je smesStena Gimnazija, potom Poljoprivredna Skola, pa Osnovna skola ,Karadorde”, sve
do 1999. godine kada su se u ovaj objekat privremeno uselile izbeglice sa Kosova i Metohije.

2) Crkva Brvnara u Rac¢i U centralnom delu groblja u Raci, smestena medu nadgrobnim
spomenicima nalazi se crkva brvnara, jedna od najlepsSih gradevina ove vrste podignutih
pocetkom XIX veka u Srbiji. Prema zapisu u tremu, levo od ulaznih vrata, podignuta je 1827.
godine. Postavljena je na temeljima od lomljenog kamena. Gradena je od horizontalno slaganih,
ru¢no tesanih hrastovih brvana. Na isto€noj strani crkve brvna su svedena tako da cine
polukruznu oltarsku apsidu. Na zapadnoj strani crkve je trem sa Cetiri profilisana hrastova stuba
sa jestecima, izmedu kojih je postavljena niska ograda od profilisanog $asSovca. Pod u tremu je
poploc¢an opekom kvadratnog formata, dok je tavanica obloZena profilisanim i po ivici bojenim
Sasovcem. Poseban utisak ostavlja visok i strm krov prekriven masivnim komadima Sindre od
hrastovih dasaka, sloZzene u osam redova. U donjem delu krov se zavrSava strehom, po cijoj ivici
je izveden slikovit ukras rezbarijem u drvetu u obliku reSme. Streha je opSivena profilisanim
Sasovcem koji je kao i reSma na strehi, po ivici bojen crvenom bojom. Kao poseban detalj na
crkvi isti¢u se bogato ornamentisana zapadna vrata sa poljima u kojima su izrezbareni cvetovi
bojeni zelenom, Zutom i crvenom bojom. U unutrasnjosti crkve prostor je podeljen na dva dela,
naos i oltar. Na crkvi su dva manja prozora izrezana u brvnu, sa karakteristicnim drvenim
reSetkama-,toplijama“. Crkva brvnara na groblju u kragujevackoj Raci utvrdena je za nepokretno
kulturno dobro - spomenik kulture reSenjem Zavoda za zastitu i nauéno proucavanje spomenika
kulture NRS br. 1642/49 od 19.09.1949. godine i kategorisana kao kulturno dobro od velikog
znacaja odlukom Skupstine SRS (,,SI. GI. SRS” broj 14 od 07.04.1979. godine).

3) Kapela Brvnara U centru sela Sepci, nedaleko od groblja, nalazi se kapela brvnara posveéena
Prepodobnoj mucenici Paraskevi. Posmatrajuéi nacin gradnje pretpostavlja se da je sagradena u
prvoj polovini XIX veka. Spada u red najmanjih crkava brvnara na nasSim prostorima.
Pravougaone osnove, postavljena je na niskim kamenim temeljima. Gradena je od horizontalno
slaganih hrastovih brvana koja su na uglovima vezivana ,na éert“. Sa prednje strane nalazi se
trem sa tri profilisana stuba sa jastucima ograden Sasovcem. Krov je Cetvorovodan, pokriven
¢eramidom. Kapela brvnara u Sepcima utvrdena je za nepokretno kulturno dobro- spomenik
kulture reSenjem Zavoda za zastitu i nau¢no proucavanje spomenika kulture NRS br. 2227/48 od
14.12.1948. godine.

4) Kuca u Velikom Krémaru U selu Veliko Krémare, u zaseoku zvanom ,,Cukicki kraj“ nalazi se kuéa
poznatog vojvode iz Prvog srpskog ustanka, Pavla Cuki¢a. To je prostrana gradevina
pravougaonog oblika, sa Cetiri simetricno rasporedene prostorije. Prvobitni pod od nabijene
zemlje zamenjen je drvenim. Tavanica je od profilisanog Sasovca koji je kasnije prefarban. Krov
je Cetvorovodan, prekriven ¢eramidom.

5) Zgrada zvana , Turski konak“ Na samom ulazu u Racu, na raskrséu glavnih ulica nalazila se
zgrada zvana ,Turski konak” koja je svojim izgledom dominirala ovom varoSicom. Bila je to

4 Izvor- http://www.kulturnonasledje.com/kulturna-dobra.html
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spratna zgrada sa svim odlikama srpske carsije sa kraja XVIII i pocetka XIX veka. Podignuta
krajem XVIII veka, ubrajala se u red najstarijih gradevina kako u Raci tako i u ovom delu
Sumadije. Postavljena na blago zakosenom terenu, imala je ukopan podrum ispod jednog dela
prizemlja. Gradena je u bondruénoj konstrukciji sa ispunom od opeke starog formata. U
prizemnom delu, okrenutom prema ulici, nalazio se prostran trem sa drvenim stubovima koji su
nosili ispusten spratni deo. Krov je bio ¢etvorovodan, blagog nagiba, pokriven ¢eramidom.
Zgrada je vremenom menjala funkciju, pa je tako i broj i raspored prostorija prilagodavan
nameni, bilo da se u njoj nalazio han, konak, ducan ili zgrada za stanovanje. Ovaj vredan
spomenik narodnog graditeljstva je 2005. godine srusen.

U neposrednoj okolini predmetne lokacije (do 150m), ne nalaze se nepokretna kulturna dobra ni dobra
koja uzZivaju prethodnu zastitu. Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Republickog
zavoda za zastitu spomenika kulture, a na osnovu dostupnog centralnog registra arheoloskih nalazista
i centralnog registra spomenika kulture
(http://www.heritage.gov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php).

2.9 PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCJA

Region Sumadije i Pomoravlja nalazi se u sredidnjem delu Republike Srbije, izmedu velikih reka Save i
Dunava na severu, Velike Morave na istoku, Zapadne Morave na jugu i Kolubare na zapadu. Povrsina
regiona jeste 5.001km?, $to ¢ini 5,6% ukupne povrsine Republike Srbije. Na ovoj teritoriji, po poslednjem
zvani¢nom popisu, sprovedenom 2011. godine, Zivi ukupno 507.844 stanovnika, pa je prosecna gustina
naseljenosti 101 st/km”. Udeo populacije Sumadije i Pomoravlja u ukupnoj populaciji Republike Srbije
jeste 7%.Region Sumadije i Pomoravlja u svom sastavu obuhvata dva okruga Sumadijski i Pomoravski.
Sumadijski okrug ¢ine grad Kragujevac i $est opstina: Arandelovac, Batocina, Lapovo, Kni¢, Ra¢a i Topola.
Ukupna povrsina Sumadijskog okruga iznosi 2.387 km?, od ¢ega je 835 km” teritorija Grada Kragujevca
koji je ujedno i najveci grad ¢itavog regiona. Broj stanovnika Sumadijskog okruga je 293.308 stanovnika,
a prose¢na gustina naseljenosti 123 st/km”.Pomoravski okrug ¢ine grad Jagodina i pet opstina:
Despotovac, Paraéin, Rekovac, Svilajnac i Cuprija. Sa ukupno 2.617km’ ukupne povriine i 214.536
stanovnika, Pomoravski okrug ima prose¢nu gustinu naseljenosti od 82 st/km’. Uzimajuéi u obzir
negativnu stopu prirodnog prirastaja od -6,2%e. (za 2011. godinu), s tim da u nekim opstinama prelazi -
15%s. i da je najbrojniji kontigent stanovniStva u rasponu godina od 55 do 64 na popisu 2011. godine (na
popisu 1971. godine bilo je od 15 do 19 godina), jasno je da Sumadija i Pomoravlje, kao uostalom i cela
Srbija ima problem "starenja".
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Opstina

Broj stanovnika

Popis 2002. godine

Arandelovac
Batotina
Knié
Kragujevac
Lapovo
Raca
Topola
Despotovac
Jagodina
Paracin
Rekovac
Svilajnac
Cuprija

Sumadija | Pomoravlje

48.129

12.220

16.148

175.802

8228

12.959

25.292

25611

70894

58.301

13.551

25511

33.567

526.213

Popis 2011. godine

46.225

11.760

14237

179.417

7.837

11503

22.329

23.191

71852

54242

11.055

23.551

30645
507.844

Tabela 2.1 Popis stanovnistva iz 2002.godine i 2011.godine

Realizacija predmetnog projekta nema uticaja na demografske karakteristike podruéja u neposrednoj
blizini predmetne lokacije.

U naselju Trska Zivi 322 punoletna stanovnika, a prosec¢na starost stanovnistva iznosi 44,0 godina (43,0
kod muskaraca i 45,0 kod Zena). U naselju ima 107 domacdinstava, a prosecan broj clanova po

domadinstvu je 3,64.

Grafik promene broja Demografija
stanovnika tokomn 20. veka
Godina |Stanovnika
B84
1948. | 560
456 ’—\’\ 1953. | 570
1961. | 568
2% 1971. ol5
1981. | 533
0 T T T T T T 1 oy g
1940 1950 1960 1970 1980 1980 2000 enjo | 091 | D03 464
2002. 414 389
Tabela 2.2 Naselje Trska broj stanovnika
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 TEHNOLOSKA KONCEPCIJA GSM/UMTS/LTE SISTEMA

Bazne stanice mobilne telefonije predstavljaju deo savremenih sistema mobilnih komunikacija: GSM
900 MHz (Global System for Mobile communications), DCS 1800 MHz (Digital Communication System) i
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System).

3.1.1 GSM SISTEM

GSM (Global System for Mobile Communications) je najrasSireniji sistem mobilne telefonije u svetu.
Osnove ovog standarda su predloZene sredinom osamdesetih godina XX veka, a od strane ETSI
(European Telecommunications Standardization Institute) je konacno usvojen 1991 god. GSM je sistem
koji omogudéava zajednicki telekomunikacioni servis u Evropi na frekvenciji 900/1800 MHz, a GSM
tehnologija je standardizovana tako da svi pretplatnici mogu koristititi svoje telefone u okviru celokupne
servisne oblasti, odnosno u svim drzavama u kojim se GSM tehnologija koristi.

3.1.2 Funkcionalna arhitektura GSM sistema
GSM sistem se sastoji od tri podsistema:
Radio podsistem (RSS - Radio Subsystem),
Mrezni i komutacioni podsistem (NSS- Network and Switching Subsistem), i

Operacioni podsistem (OSS - Operating Subsistem).

VLR VLR
G
HLR
B B
BTS
BSC MSC GMSC
A E
AUC: Authentication Center ISC: International Switching Center
BSC: Base Station Controller MSC:  Mobile Switching Center
EIR Equipment Identity Register OMC: Operation and Maintenance Center
GMSC: Gateway Mobile Switching Center PLMN:  Public Land Mobile Network
HLR: Home Location Register VLR Visitor Location Register

Slika 3.1 Blok Sema tipicnog GSM sistema
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3.1.3 Radio podsistem

Radio podsistem Cine:

o Mobilna stanica (MS- Mobile Station) i
o Podsistem bazne stanice (BSS - Base Station Subsistem).
Mobilna stanica

Mobilna stanica (MS) moZe se odnositi na rucni set, portabl terminal ili mobilni uredaj tj. opremu
pretplatnika (ME-Mobile Equipment) kojoj se pridruZuje jedinstvena hardverska identifikacija (IMEI -
International Mobile Equipment Identity). MS sadrZi pretplatnicku SIM karticu (Subscriber Identity
Module) koja ima jedinstveni identifikacioni broj IMSI (International Subscriber Identity Module).
IMEI i IMSI su nezavisni i usled toga dozvoljavaju slobodu korisniku (vlasniku SIM kartice) da koristi
razlicite mobilne terminale. SIM kartica pored IMSI broja sadrzi informaciju o tipu pretplate, dopunskim
servisima, ograni¢enjima servisa, klju¢ za autorizaciju Ki, li¢ni identifikacioni broj (PIN - Personal
Identifikation Nubmer), klju¢ za deblokiranje PIN-a (PUK - PIN Unblocking Key). Prilikom tri pogresna
unosa PIN broja MS se blokira (zaklju¢ava) pa se PUK koristi za deblokiranje. Takode, u SIM karticu
smesta se i klju¢ kriptovanja Kc, privremeni identifikacioni broj pretplatnika (TMSI - Temporary Mobile
Subscriber Identity) i identifikator oblasti u kojoj se nalazi MS (LAI - Local Area Indentification).

Podsistem bazne stanice (BSS)
Podsistem bazne stanice Cine:

o kontroler bazne stanice (BSC-Base Station Controler), i

o bazna primopredajna stanica (BTS-Base Tranciever Station).
Bazna primopredajna stanica — radio-bazna stanica BTS

Osnovna funkcija BTS-a je obezbedenje predaje i prijema radio-signala u okviru servisnog podrucja
pripadajuce ¢elije. Celija koju opsluZuje BTS moZe biti omnidirekciona ili sektorska. Da bi se zadovoljio
zahtev u pogledu kapaciteta saobracaja, ¢elijska bazna stanica moZe imati jedan ili viSe primopredajnika.

Kontroler bazne stanice (BSC)

U sistemskom smislu odredeni BTS-ovi formiraju grupu kojom upravlja jedan kontroler baznih stanica —
BSC (engl. Base Station Controller). BSC takode realizuje i funkcije dodele kanala, kontrole kvaliteta veze,
kontrole snage, signalizacije, kontrole opsSteg saobracaja, odluke o frekvencijskom hopping-u (FH) i
handover- (HO) itd.

3.1.4 Mrezni podsistem (NSS)

Mobilni komunikacioni centar predstavlja “srce” GSM radio-mreZe u kome se sprovode funkcije rutiranja
poruke od izvorista do odredista. U sustini, SS u potpunosti upravlja procesima uspostavljanja,
odrzavanja i raskidanja veze. Takode, SS je odgovoran za funkcije handover-a koje se obavljaju izmedu
dva MGW-a (Media Gateway), za funkcije tarifiranja i obraCunavanja, za dodatne servise, vrsi funkcije
lociranja mobilnog korisnika i podrzava tarifiranje i roaming izmedu razli¢itih operatera u razli¢itim
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zemljama itd. Pored toga, u njemu se realizuju i interfejsi izmedu GSM mreze i drugih mreza. SS se moze
povezati sa drugim SS-om koji pripada istoj GSM mrezi ili nekoj drugoj GSM mrezi.

Osnovni elementi jednog upravljacko-komutacionog centra su dva logicka entiteta: MGW (Media
Gateway) i MSC (Mobile swiching center).

3.1.5 Operacioni podsistem (OSS)

Operacioni podsistem vrsi neophodne funkcije za funkcionisanje i odrzavanje mreze. OSS (Cine tri
funkcionalne celine:

Autorizacioni centar (AuC - Authentification Center),

Registar identiteta uredaja (EIR - Equpment Indentity Register), i

Centar za upravljanje i odrzavanje (OMC - Operation and Maintenance Center)

3.1.6 PRENOS PODATAKA U GSM MREZI

Sa razvojem Interneta ukazala se potreba za bezi¢nim prenosom podataka, pa je u mobilnu telefoniju
(GSM) uveden najpre General Packet Radio Service (GPRS), a zatim i Enhanced Data Rates for GSM
Evolution (EDGE). Vremenom su se razvile sledece tehnologije:

o GPRS (General Packet Radio Services),
o EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution)
o 3GSM (tehnologija 3G mobilnih sistema).

Uvodenje novih servisa predstavlja nadogradnju postojecih servisa.
3.1.7 GPRS

GPRS je, kako se Cesto naziva, "druga i po" generacija mobilne telefonije, koja je po prvi put potputno
omogucila funkcionalnost mobilnog Interneta. Klju¢ne karakteristike ovog servisa su:

o veda brzina prenosa,
o neprekidna priklju¢enost na Internet (always on),
o nove i kvalitetnije aplikacije, Sto prakti¢no znaci da je moguce koris¢enje svih opcija koje

danasniji fiksni Internet pruza (E-mail, Web pretrazivanje, Internet ¢etovanje, FTP (File Transfer Protocol)
servis itd.)

Posto GPRS sistem u prenosu podataka koristi paketsku komutaciju, paketski prenos podataka se odvija
po novoj IP backbone mre?i i odvojen je od postojeéeg GSM jezgra mreze koje se koristi za CS saobracaj
(uglavnhom govor). Sa stanovista upravljacko-komutacionog sistema, prilikom realizacije GPRS-a
u okviru postojece GSM mreZe neophodna je instalacija dva dodatna elemenata koji su:

o GPRS gateway - GGSN (Gateway GPRS Service Node), i
o GPRS server - SGSN (Serving GPRS Service Node).
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VLR VLR
(=== Interiace

Node HLR AuC

MSC / GMSC
EIR HLR
BTS

SGSN ﬁ

0 - .

Other PLMN

AUC:  Authentication Center
BSC: Base Station Controller
EIR: Equipment Identity Register

GMSC: Gateway Mobile Switching Center GGSN: Gateway GPRS Support Node
HLR:  Home Location Register GR: GPRS Register

MSC:  Mabile Switching Center PCU:  Packet Control Unit

VLR Visitor Location Register SGSN: Serving GPRS Support Node

Slika 3.2 Struktura GPRS mreZe

3.1.8 EDGE

EDGE (Enhanced Dala Rates for Global Evolution) tehnologija predstavlja, posle GPRS-a, sledeci
evolutivni korak postoje¢ih GSM sistema prema 3G sistemima. U okviru EDGE-a dolazi do promena na
osnovnom fizickom nivou radio-interfejsa, pri ¢emu se maksimalni moguéi protok podataka do
pojedinacnog korisnika znacajno povecava. To povedéanje iznosi oko tri puta u odnosu na protoke
ostvarene u okviru GPRS-a, Sto prakti¢no znaci da se tri puta veci broj korisnika prenosa podataka moze
opsluZiti. Pri tome se struktura i nacini realizacije servisa prakti¢no ne menjaju.

GPRS: GPRS:
GMSK modulacija 8PSK modulacija
-
f -\ 33;/ \u]
’ |
J (L1
K / IUk .00

[ 0,0

1 bit po simbolu 3 bita po simbelu

Slika 3.3 Uporedni prikaz GMSK i 8PSK modulacija.
Mana ove vrste modulacije je to $to je dosta kompleksnija od dosad koriS¢enih, a manje je otporna na
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uticaj Suma i ostalih smetnji. Pod loSim uslovima prostiranja to moze dovesti do vecih greSaka na
prijemu. Zato se primenjuje kodovanje koje uvodi dodatne bitove u cilju korekcije greSaka. EDGE kodne
Seme su meSavina GMSK i 8-PSK. U stvari, za GPRS su razvijene 4 razli¢ite kodne Seme, koje su
prilagodene razli¢itim uslovima prostiranja signala, a kod EDGE definisano je ¢ak 9 kodnih Sema.

3.1.9 3GSM

Sistemi trec¢e generacije (3G) omogucéuju mobilnim korisnicima znatno vece protoke podataka (a samim
tim i Siroku paletu novih servisa) u odnosu na 2G i 2.5G sisteme (GSM, GPRS, EDGE).

Osnovni ciljevi koji se postavljaju pred 3G sisteme su:

o Globalni roming kroz razlicite mobilne mreZze (kompatibilnost sa postoje¢im mrezama).

o Velika brzina prenosa podataka i to: 144 kb/s ili 384 kb/s za brze ili sporije outdoor korisnike i 2
Mb/s za indoor mobilne korisnike. Prenos podataka kroz mobilne 3G mreZe treba biti barem jednak
moguénostima koje pruzaju fiksne mreze.

o Mogucnost da se podrzi brza veza sa Internetom i IP (Internet Protocol) mrezama. Takode i
moguénost da se podrzi kako simetrican, tako i asimetri¢an prenos kod aplikacija kao sto je Internet i
multimedijalne komunikacije.

o Obezbedivanje visokog nivoa sigurnosti pri prenosu informacija.

o) Otvorena arhitektura koja ¢e omoguditi lako uvodenje daljih tehnoloskih inovacija i
kompatibilnost opreme.

Circiut
Switched
Domain

SGSN GGSN

Tl- Ps s s

Packet
Switched
Domain

- /

RNC - Radio Network Controller

MSC - Mobile Switching Center

Ue - User Equipment

SGSN - Serving Gprs Support Node

PDN - Packet Data Network

PSTN - Public Switched Telephony Network

Slika 3.4 Tipicna UMTS mreZa
3.1.10LTE

LTE (Long Term Evolution) predstavlja Cetvrtu generaciju mobilne telefonije. Prva LTE mreZa pustena je
u rad 2009.godine u Svedskoj.
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Prednosti LTE tehnologije u odnosu na 3G ogledaju se u slede¢em:
o velike brzine prenosa

smanjenje vremena odziva
visoka spektralna efikasnost
umerena potrosnja snage u terminalima

O O O O

pojednostavljena arhitektura mreze
o jednostavnija implementacija i odrzavanje mreze

Princip rada LTE mreZa zasniva se na koris¢enju MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) tehnologije.
MIMO tehnologija donosi poboljSanja u mrezama cetvrte generacije koris¢enjem sledeéih tehnika:
o usmeravanje predajnog snopa, TxBF (Transmit Beamforming) — tehnika koja uskladuje faze
predajnih signala tako da se na prijemnoj strani, sabiranjem tih signala, dobija signal koji moze
biti i 400% jaci od signala koji bi se dobio da se ne koristi ova tehnika.

o prostorno multipleksiranje (Spatial Multiplexing) — simultano slanje visestrukih tokova podataka
i dekodiranje koriséenjem viSestrukih prijemnika u cilju poveéanja kapaciteta kanala,

o MRC (Multi-Ratio Combining) — kombinovanje podataka iz podnosilaca na svakoj prijemnoj
anteni, povezivanje kanala (channel bonding) i unapredenje tehnike kodovanja,

o efikasniji protokoli, u Sta spada agregacija paketa (packet aggregation) i potvrdivanje blokova
ramova.

3.1.11ZASTUPLJIENOST GSM/UMTS/LTE SISTEMA

Prema podacima iz poslednjeg kvartala 2016.godine, u svetu ima oko 3 milijarde GSM korisnika, oko 2.4
milijarde UMTS (3G) korisnika i oko 1.9 milijardi LTE (4G) korisnika.

Na trzisStu mobilne telefonije u Republici Srbiji, prisutna su tri operatora mobilne telefonije:

o Preduzece za telekomunikacije Telekom Srbije a.d,

o Telenor d.o.o. Beograd,

o VIP Mobile d.o.o.
Sva tri operatora poseduju licence za javnu mobilnu telekomunikacionu mrezu i usluge javne mobilne
telekomunikacione mreze na tehnoloski neutralnoj osnovi. Operatori poseduju pojedinacne dozvole za
koriséenje radio-frekvencija u sledeéim radio-frekvencijskim opsezima:

791-821/832-862 MHz,
890-915/935-960 MHz,
1710-1780/1805-1875 MHz,
1900-1915 MHz,

1920-1965 MHz/ 2110-2155 MHz.

O 0O O O O

Operatori koriste GSM (2G), UMTS (3G) i LTE (4G) tehnologiju.

GSM sistem je zapoceo svoj razvoj u Srbiji 1994. Prva ga je primenila kompanija Mobtel, danas Telenor.
Pre GSM sistema, 1992. god. kompanija Mobtel je implemetirala prvu generaciju NMT mreZu. Telekom
Srbije je implementirao GSM mrezu 1997. godine. Prelazak sa druge generacije na 2.5G sisteme desio se
2006. godine, kada su mobilni operateri Telekom i Telenor implementirali GPRS sistem. 3G sistem je
komercijalno pusten u mreZi Telekom Srbije 2006. godine. Sledece, 2007. godine, mobilni operater
Telenor je takode pustio u rad UMTS sistem na 2100MHz. Vip mobile je poceo sa radom 2007. godine.
Trenutno je u toku implementacija 4G tehnologije u mreZzama sva tri mobilna operatera.
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Ukupan broj aktivnih baznih stanica

GSM (26) UMTS (3G) LTE (4G)

Telekom Srbija 2160 2243 567

Telenor 2541 3673 949

Vip mobile 2282 1602 1085

Slika 3.5 Ukupan broj aktivnih baznih stanica na kraju prvog kvartala 2017.godine’.

3.1.12FREKVENCHISKI OPSEZI

Prema Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 radio-sistem (,,Sluzbeni glasnik RS“ broj 17/2008),
Planu raspodele radio frekvencija za UMTS/IMT-2000 radio sistem (,,Sluzbeni glasnik RS“ broj 17/2008), i
Pravilnikom o izdavanju licence definisani su opsezi za izdavanje licence javhe mobilne

telekomunikacione mreze i usluge u okviru GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-2000 radio sistema i to:

Tabela 3.1 Pregled dodeljenih opsega GSM900
Frekvencijski . e Namenjeni Broj

Operator blok Namenjen frekvencijski opseg kanali kanala
Vip Mobile 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21
Telekom Srbija 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48
Telenor 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48
890.1MHz 894.3 894.5 904.1 9043 913.9MHz

|| «  fr blok | “— fr. blok 2 - | «— fr. blok 3 — |
935.1MHz 939.3 939.5 949.1 949.3 958.9MHz
VIP Mobile Telekom Srbija Telenor
Slika 3.6 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operatorima®
Tabela 3.2 Pregled dodeljenih opsega GSM1800/LTE1800
Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
Operator
blok opseg kanali kanala

Telenor 1 1710.1-1730.1/1805.1-1825.1 MHz 512-611 100

Telekom Srbija | 2 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz 612-711 100

VIP Mobile 3 1750.1-1780.1/1845.1-1875.1 MHz | 712-861 150
1710MHz 1720 1740 1750 1770 1780 1785MHz

|« fr. bl|ok 1 fir. blok 2 - | e - |
1805MHz 1815 1833 1843 1855 1863 1875 1880MHz

Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

® Zvaniéni podaci o broju aktivnih baznih stanica u Srbiji, objavljeni na stranici RATEL-a
(http://ratel.rs/upload/Mobilna%20Q1%202017.pdf).

¢ Deo dodeljenih frekvencijskih opsega na 900MHz mobilni operateri Telekom | Telenor koriste za UMTS900 sistem | to:
. Telekom: frekvencijski opseg 940.0 —944.0MHz, sa centralnom frekvencijom f=942.0MHz;

®  Telenor: frekvencijski opseg 951.8 =955.8MHz, sa centralnom frekvencijom f=953.8MHz;
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Slika 3.7 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima

Dodeljene frekvencijske opsege u okolini 1800MHz mobilni operateri koriste inicijalno za GSM/DCS
sistem. Naknadnom preraspodelom frekvencijskog spektra u opsegu 1800MHz, operateri raspolazu sa
dodatnim opsezima koje mogu koristiti i za LTE1800 sistem. Prema internoj raspodeli frekvencijskog
opsega u okviru mreze svakog od operatera, frekvencijski podopsezi koji se koriste za GSM i LTE sistem
prikazani su u narednoj tabeli:

Tabela 3.3 Pregled dodeljenih frekvencija u opsezima GSM i LTE

GSM/DCS LTE

Telenor 1710.1-1720.1 /1805.1-1815.1 MHz | 1720.1-1730.1 /1815.1-1825.1 MHz
1730.1-1732.6 /1825.1-1827.6 MHz
1747.6-1750.1 /1842.6-1845.1 MHz
1750.1-1758.1 /1845.1-1853.1 MHz
1773.1-1780.1 /1868.1-1875.1 MHz

Telekom Srbija 1732.6-1747.6 /1827.6-1842.6 MHz

VIP Mobile 1758.1-1773.1 /1853.1-1868.1 MHz

Frekvencijski opseg u okolini 800MHz mobilni operateri koriste za pruzanje servisa u okviru 4G (LTE)
mreze. Na osnovu plana raspodele, svakom od operatera dodeljena su po dva frekvencijska bloka od po
5MHz koji se koriste za predaju signala (downlink — smer od bazne stanice ka korisniku) i po dva
frekvencijska bloka od po 5MHz za prijem signla (uplink — smer od korisnika ka baznoj stanici). Graficki
prikaz dodeljenih frekvencijskih blokova dat je na narednoj slici.

790-791 791-796 | 796-801 | 801-806 | 806-811 | 811816 | 816-821 821-832 §32-837 | 837-842 | 842-847 | 847-852 | 852-857 | 857862
3alTHTHY oncer Downlink — npeaajuu 3a 6a3Hy craHHny 3awTHTHA oncer Uplink — mpenajun 3a TepMHHAIHY CTAHHIY
1 MHz Telekom 11 MHz Telekom

Slika 3.8 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima u LTES0O opsegu

Tabela 3.4 Pregled dodeljenih frekvencija u opsequ UMTS2100

Frekvencijski Namenjen frekvencijski Broj
Operator
blok opseg kanala
Telenor 1 1920-1935/2110-2125MHz | 3
Telekom Srbija | 2 1935-1950/2125-2140 MHz | 3
Vip Mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz | 3
NEDODELJEN! 4 1965-1980/2155-2170 MHz | 3
l92|0 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1935 1960 1965 1970 1975 1980
|| «— op.6nokl —» «  p.Bnok2 |« . 61ok3 | < 6ok 4 —» |
2110 2115 2120 2125 2130 2135 2140 2145 2150 2155 2160 2165 2170
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.9 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima
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3.2 OPIS PROJEKTA

Iz planske dokumentacije i na osnovu obilaska planirane lokacije izvrSenog prilikom merenja utvrdeno je
da se radio bazna stanica “Trska” - KG130/KGU130/KGO130 operatora Telekom Srbija,planira u okviru
objekta silosa kompanije , Agro Jevti¢ d.o.0“na katastarskoj parceli br. 532/2, KO Sipi¢, opstina Raca. Na
lokaciji se planiraju izvori u opsezima GSM900, UMTS2100i LTE80O.

3.2.1 DISPOZICIJA OPREME NA LOKACUI

U fizickom pogledu bazna stanica obuhvata odgovarajuci radio - kabinet (RBS) sa ugradenom radio-
opremom i antenski sistem. Bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu, a uklju¢uje se u sistem daljinskog
nadgledanja. Posto bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu za normalno funkcionisanje, u sklopu
uredenja bazne stanice ne treba razmatrati pitanja dovoda vode, kanalizacije. S obzirom na to da se
kabineti baznih stanica planiraju u podnozju objekta silosa, izabrana je bazna stanica koja je namenjena
radu u datim ambijentalnim uslovima. Dispozicija lokacije RBS je data u grafickim prilozima.

3.2.2 TEHNICKO RESENJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 6), kao i na osnovu obilaska
lokacije, utvrdeno je da na predmetnoj lokaciji, koja se nalazi u okviru objekta silosa kompanije ,Agro
Jevti¢ d.o.0“na katastarskoj parceli br. 532/2, KO Sipi¢, opsStina Raca, planira se instalacija sistema
GSM900, UMTS2100 i LTE800 baznih stanica operatora Telekom Srbija.

Slika 3.10 Izgled predmetne lokacije

Planirana oprema na lokaciji
e Antenski sistem bi¢e dvosektorski za GSM900, UMTS2100 i LTE80O sisteme.

e Azimuti antena iznosiée 15°/220°, respektivno po sektorima.
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e Antenski sistem ce se sastojati od dve panel antena tipa K80010621 (proizvodaca Kathrein), u
svakom sektoru po jedna, za ostvarivanje servisa u opsegu UMTS2100 i dve panel antene tipa
K80010888 (proizvodaca Kathrein), u svakom sektoru po jedna, za ostvarivanje servisa u
opsezima GSM900 i LTE80O.

e Instalacija antenskog sistema planirana je na 2 celicna fasadna nosaca na objektu silosa, a
instalacija predmetne bazne stanice u podnoZzju predmetnog objekta silosa.

e Mehanicki titlovi iznosi¢e 5°/2° za UMTS2100 sistem, a 4°/0° za GSM900 i LTE80O sisteme,
respektivno po sektorima. Elektricni titlovi nisu predvideni za sistem UMTS2100, a iznosice 4°/4°
za GSM900 i LTE800 sisteme.

e Planirana konfiguracija primopredajnika za sisteme GSM900 je 2+2, UMTS2100 je 3+3, a za
LTE8OO sistem 1+1.

e Planom pokrivanja predvidena je instalacija radio-bazne stanice, model NSN Flexi, proizvodaca
Nokia, u distribuiranoj stack arhitekturi, koja ¢e se koristiti za ostvarivanje servisa u
GSM900,UMTS2100 i LTES0O opsegu.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podriava sledec¢e protoke, u zavisnosti od primenjene
tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za
HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih
modula ekstenzije moze se postiéi prosirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog
sistemskog modula iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL.

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,S/. glasnik
RS“ broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS” broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (,SI. glasnik RS” broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad
u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i
periodu na koji se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i o minimalnim
uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS“, broj 77/06)
definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mrezZe i usluge u okviru
GSM/DCS/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Telekom Srbija za sistem GSM900 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 894.5-904.1/939.5-949.1 MHz, za sistem DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz, a za sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg
iznosi 1935-1950/2125-2140 MHz, te za sistem LTE800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 832-
842/791-801 MHz.

Kao sto je receno, u Studiji ¢e se analizirati buduce stanje na lokaciji, odnosno konfiguracija
primopredajnika bazne stanice operatora Telekom Srbija koja izosi za sisteme GSM900 je 2+2,
UMTS2100 je 3+3, a za LTE800 sistem 1+1. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno
aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv.
,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne
emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 27.08.2020., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-139, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Studije, utvrdeno je da se na predmetnoj lokaciji ne nalaze radio bazne stanice drugih mobilnih
operatera. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Osnovni parametri bazne stanice ,Trska” — KG130/KGU130/KGO130 dati su u narednim tabelama.
Dispozicija opreme operatora Telekom Srbija data je u grafickom prilogu u nastavku.
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3.2.3 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA GSM900 BAZNE STANICE “Trska” — KG130

Tabela 3.5 Osnovni parametri bazne stanice GSM900

Dobitak Ugao
" . Snaga RBS X
Lokacija Oznaka sektora Tip RBS Model RBS Tip antene antene usmerenja
[dBm] [wW]
[dBd] [2]
KG130 Trska KG130G1 Greenfield NSN Flexi 448 30 K80010888 14.25 15
KG130G2 Greenfield NSN Flexi 44.8 30 K80010888 14.25 220
cha l??kv'vn:::kt . Tio kabla Duzina Gubici na ERP
m nicki ricni i
¢ ¢ P kabla [m] | kablu [dB] [dBm]  [W] ,
[2] [2] Broj kanala | ERP po sektoru
4 4 1/2" 3 1.22 57.80 602.6 2 1205.2
0 4 1/2" 3 1.22 57.80 602.6 2 1205.2
3.2.4 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA UMTS2100 BAZNE STANICE “Trska” —
KGU130
Tabela 3.6 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100
) ‘ Snaga RBS Dobitak Ugao ‘
Lokacija Oznaka sektora Tip RBS Model RBS Tip antene antene usmerenja
toom] W fdBa] | [
KGU130U1 Greenfield Nokia Flexi 43.00 20 K80010621 16.05 15
KGU130 Trska - - -
KGU130U2 Greenfield Nokia Flexi 43.00 20 K80010621 16.05 220
mehar:?:kvi‘m:::ktriéni Tip kabla Duzina Gubici na ERP
P kabla[m] |kablu[dB] |  [dBm] [W] ,
[2] [2] Broj kanala | ERP po sektoru
5 0 1/2" 2 1.22 57.83 606.7 3 1820.1
2 0 1/2" 2 1.22 57.83 606.7 3 1820.1

3.2.5 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA LTE800 BAZNE STANICE “ Trska” — KGO130

Tabela 3.7 Osnovni parametri bazne stanice LTES800

Dobitak Ugao
.. . Snaga RBS ) i
Lokacija Oznaka sektora Tip RBS Model RBS Tip antene antene usmerenja
[dBm]  [W]
[dBd] 9]
KGL130 Trska KGO130/800L1 Greenfield Nokia Flexi 49.0 80 K80010888 13.75 15
KG0130/800L2 Greenfield Nokia Flexi 49.0 80 K80010888 13.75 220
D il
.?v.vntl ¢ _ . Duzina | Gubici na ERP [dBm]
mehanicki elektricni Tip kabla
kabla [m] | kablu [dB] [w] .
2] 2] Broj kanala | ERP po sektoru
4 4 1/2" 2 1.15 61.63 1455.5 1 1455.5
0 4 1/2" 2 1.15 61.63 1455.5 1 1455.5
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3.3.1 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE BAZNE RADIO STANICE FLEXI
MULTIRADIO 10

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrzava sledece tehnologije:
e GSM/EDGE,
e WCDMA,
e HSPA, HSPA Evolution
e LTEsa FDDiTDD,
e kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i radio moduli
(primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne stanice su sledece:

e Sistemski modul moze sluZiti kao modul sistemske ekstenzije radeci u reZimu osnovnog opsega.
Arhitektura ove bazne stanice podriava lan¢ano povezivanje do devet sistemskih modula, Sto
omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i razlicitih redundantnih resenja.

e Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim frekvencijsim
opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

e Kooperativnost sa postoje¢cim Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih mreznih
interfejsa, sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika 3.11 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi Multiradio BTS
GSM/EDGE koja sluzi za pokrivanje u opsezma GSM900 i DCS1800, i NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluZi
za pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje aktivnhe na nekim lokacijama u Srbiji, a Cije tehnicke
karakteristike (dimenzije, arhitektura, tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju

predmetnom modelu ¢iji je opis dat u nastavku.

3.3.2 FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledece funkcije: telekomunikacionu
kontrolu, operativni sistem i odrZzavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje
(opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podriava sledec¢e protoke, u zavisnosti od primenjene
tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za
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HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula
ekstenzije moze se posti¢i proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog
sistemskog modula iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog
interfejsa (na bazi vremenskog multipleska, ili preko paketske mreze), pomocu sistema za pozicioniranje
(GPS il GLONASS) ili preko druge bazne stanice. Napajanje sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC)
naponom nominalne vrenosti -48 V DC (dozvoljen opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 3.8 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske 447/492
Visina 133 (3V)
Dubina sa/bez zastitne maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

Slika 3.12 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula
3.3.3 FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul
koji podrzava rad vise razliCitih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija.
RF modul je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluzi za primopredaju radio signala. Visina RF modula
iznosi 3U, i podrzava sledece funkcije:

o Lanc¢ano povezivanje do tri radio modula pomoc¢u OBSAI RP3_01 interfejsa,
o Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

o) Integrisan nadzor antenskog niza,

o Povezivanje pojacavaca MHA,

o Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen opseg
40.5-57V DC). Dozvoljen precnik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni za rad u
temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled moguéih maksimalnih izlaznih
snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula.

Tabela 3.9 Varijante RF modula
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Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)
FXCA 3x60W 850
FRPA/B 6x40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800
FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900
FXDB 3x80W 900
FXDJ 3x60W 900
FRIE 3x60W 2100/1700
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3x60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600
FRHA 3x60W 2600
Tabela 3.10 Dimenzije i masa RF modula

Dimenzija Vrednost

2 (mm) Masa RF modula iznosi

Sirina sa/bez zastitne maske 447/992 25kg

Visina 133 (3U) '

Dubina sa/bez zastitne maske 422/560

Figure 2 Isomatric view of RF Module FXDx, FXEx, FXFx, FXCx
Figurs 4 Isomatric visw of 3x80 W RF Modula FXxx

Oo L
o Ky

Figurs § Isometric view of RF Module FRGP

Figure 3 Isomatric view of RF Module FXFA and FXCA

Figurs 6 Isometric view of RF Module FRGT/FRGS

Slika 3.13 Izgled RF modula
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3.3.4 INSTALACIA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montazu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi
module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuceg kabineta/kudista.

na zidu unutar kabineta / kudista

Slika 3.14 Mogudi scenariji montaZe Flexi modula

Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u
narednim tabelama.
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Tabela 3.11 Klimatski uslovi

Trasport ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3

Skladistenje ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2

Radni uslovi ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)
ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)

KiSa sa vetrom GR-487-CORE

MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s

Vetar 67m/s

So, magla i prasina IEC 60721-2-5

IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po tezini

Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 Vlazna priobalna i kompnena (umerena)
sredina sa <8mg/(m2dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog
kabineta sa filtera vazduha.

Zastita od IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

prokiSnjavanja

Zastita IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Zemljotres Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula

na gomili, maksimalne ukupne visine 15 U
Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula
na gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 3.12 Uslovi temperature i relativne vlaZnosti vazduha

Opseg temperature | Opseg relativne vlaznosti vazduha
Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%
Skladistenje | -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi | -33°C - +55°C ~95 %
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3.3.5 Antenski sistem

Tabela 3.13 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010888

Kathrein K80010888
Konektor 4 x 4.3-10 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane
Frekvencijski opseg 790-862 MHz, 880 — 960MHz
VSWR <1.5
Polarizacija dvostruka
Impedansa 500

>24 dB (790-862 MHz)
Odnos napred/nazad 526 dB (880 — 960 MHz)
Intermodulacioni
produkti 3. Reda (za
snagu nosioca

2x43dBm)

< -150dBc

Maksimalna snaga na
50°C temperature
ambijenta

400 W po ulazu

Frekvencijski opseg 790-862 880-960
MHz MH:z

Dobitak (dBi) 15.9 16.4
Sirina snopa zracenja
u horizontalnoj ravni 63° 61°
(za obe polarizacije)
Sirina snopa zracéenja
u vertikalnoj ravni 10° 9.1°
(za obe polarizacije)
Elektricni downtilt 2°-12° 2°-12°
Maksimalno
opterecenje na vetar 905 N (frontalno)
(pri brzini vetra od 905 N (Maksimalno)
150 km/h)
Maksimalna brzina 241 km/h
vetra
Dimenzije ( mm) 1999 /378 /164
TeZina 29.9/34.9 kg
Ispunjava uslove
okoline prema ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
preporuci

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-003/ST

“Trska” - KG130/KGU130/KGO130 Stranica 67 od 146



’. w W-LINE d.0.0
[ Autoput za Zagreb 22,11080 Beograd

I'. ’ n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 3.14 Osnovne tehni¢ke karakteristike antene 80010621

Kathrein K80010621
Konektor 2 x 7/16 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane

1710 - 1990 MHz, 1920 — 2200 MHz,

Frekvencijski opseg 2200 — 2490 MHz i 2490 - 2690MHz

VSWR <1.5:1
Polarizacija dvostruka
Impedansa 500

25 dB
Odnos napred/nazad >25d
Intermodulacioni

produkti 3. Reda (za
snagu nosioca
2x43dBm)
Maksimalna snaga na
50°C temperature
ambijenta

< -150dBc

300 W po ulazu

v p s 1710 - 1990 1920 - 2200 2200 - 2490 2490 - 2690
Frekvencijski opseg

MHz MH:z MHz MHZ

Dobitak (dBi) 174 18.2 18.2 18.3
Sirina snopa zracenja
u horizontalnoj ravni 68° 64° 61° 60°
(za obe polarizacije)
Sirina snopa zracenja
u vertikalnoj ravni 7.1° 6.5° 5.9° 5.7°
(za obe polarizacije)
Elektricni downtilt 0°-12° 0°-12° 0°-12° 0°-12°
Maksimalno
opterecenje na vetar
(pri brzini vetra od 380 N (frontalno)
150 km/h)
Maksimalna brzina 200 km/h
vetra
Dimenzije ( mm) 1400/ 172 /92
TeZina 9.4 kg
Ispunjava uslove
okoline prema ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
preporuci
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3.4 UKLAPANJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje Zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh). Rad
baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava. Medutim,
po svojoj osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase
u odredenom frekvencijskom opsegu. U opstem slucaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno
zracenje potencijalno je opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zradenja koje emituje bazna
stanica zavisi od vise faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu
mikrolokaciju, posebno u urbanom podrucju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog zracenja
u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i uporediti ga
sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na osnovu tako utvrdenog nalaza izvodi
se odgovarajudi zakljucak (videti poglavlje 12).

Postoji i parazitno zracenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor RBS
kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zracenja za nekoliko redova veliine niZi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i
elektromagnetskim oklopom koji ¢ini sam kabinet. Imajuéi ovo u vidu, dalje nema osnova da se
razmatra emisija koja potic¢e od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.

Bazna stanica, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u frekvencijskom
opsegu 935MHz-960MHz za sistem GSM900 i/ili 1805MHz-1880MHz za sistem GSM1800 i/ili 2110MHz -
2170MHz za UMTS. Elektromagnetno zraenje u navedenim frekvencijskim opsezima, klasifikuje se kao
nejonizujuée zracenje. Ako se u snopu zracenja nadu ljudi jedan deo tog zraenja reflektuje se od
povrsine tela, a drugi deo apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM zracenja moze da ima
dva nezZeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je
intenzitetu EM zracenja. Intenzitet EM zracenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage
predajnika i od dobitka predajne antene, a oznacava se kao efektivna izracena snaga. Sa druge strane,
intenzitet EM zradenja opada sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n =
2). Merenja sprovedena na konkretnim sistemima i u realnim uslovima pokazuju da snaga primljenog
signala zavisi od okruzenja i karakteristika sredine u kojoj se odvija komunikacija, tako da stepen
rastojanja od predajnika n moze uzimati razlicite vrednosti, od 2 za slu€aj prostiranja signala u
slobodnom prostoru, do 6 za slucaj prostiranja u gusto naseljenom urbanom podrucju, kada princip
prostiranja u slobodnom prostoru ne moZze da se zadovoliji.

Zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne stanice mora biti relativno visoko iznad
povrsine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zracenja antene moze biti omnidirekcioni ili je
delimic¢no usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U vertikalnoj ravni, ugaona Sirina dijagrama
zradenja uglavnhom je manja od 15° $§to doprinosi daljem smanjenju inteziteta EM zralenja u
neposrednom okruZenju bazne stanice.

Ocigledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom unutar
tzv.kontrolisane zone. Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obelezeni prostor oko izvora
nejonizujuéeg zracenja koji je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo
koriséenje ili radna sredina ("SI. Glasnik RS", br. 104/2009).

Sa stanovista analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zraenja van
fizickog (ogradenog) prostora bazne stanice. Takve analize EM zradenja prezentuju se u ovom projektu.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

GSM/UMTS/LTE mreZa primenjuje celularni koncept koji pruza moguénost da se pri razumnoj ceni
opsluzuje oblast celih drzava, ili ¢ak kontinenata, koriséenjem ograni¢enog dela RF spektra.

Prvi korak u planiranju GSM/UMTS/LTE radio-mreZe je formiranje nominalnog Celijskog plana. Nominalni
Celijski plan se najcesée sastoji od ¢elija u obliku pravilnih Sestougonika, ¢ija se dimenzija odreduje
prema zahtevima za kapacitetom i u skladu sa opstim morfoloskim karakteristikama terena (ravnica,
brdovit teren, urbano podrucje itd). Po definisanju dimenzije ¢elije formira se pravilna mreza ¢elija koja
se prenosi na odgovarajucéu geografsku mapu. Na prethodno opisani nacin, za svaku ¢eliju se odreduje
njena servisna zona. Na kraju procesa formiranja nominalnog ¢elijskog plana priblizno se moze odrediti
broj celija, njihov tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se
ispunili svi postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog celijskog plana se vrsi inicijalni izbor
lokacija baznih stanica. Ta¢na lokacija bazne stanice se obi¢no trazi u krugu prec¢nika od jedne Cetvrtine
do jedne trecine precnika ¢elije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog celijskog plana.

Ipak, od ovog pravila se moZe odustati u slede¢im slucajevima:

= U podrucjima u kojima se predvida buduce deljenje celija u cilju povecanja kapaciteta
sistema mogu se dozvoliti neSto veca odstupanja ako se u vidu ima konacna, a ne
pocetna velicina celije.

= Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki
generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni ¢Celijski plan), preostale
lokacije treba traZiti u pravcu generalnog pomeraja.

= U ruralnom podrucju gde se ne ocekuje buduce deljenje celija u smislu povedanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih
nominalnim celijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definisSe se izvestan broj potencijalnih lokacija baznih stanica i
to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od stru¢njaka vise razlicitih specijanosti. Tom prilikom
se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema sledecim kriterijumima:

= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;

= mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

= ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);

= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teSke mehanizacije).

Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se konacne
lokacije baznih stanica, kao Sto je prikazano na dijagramu.
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MOGUCE LOKACIJE BAZNIH STANICA

v

IZBOR VISINA ANTENA

v
— INICIJALNI PRORACUN RADIO-POKRIVANJA ZA SVAKU LOKACIJU

v
PROVERA POGODNOSTI POKRIVANJA ZA ODREDENE LOKACIJE

PODESAVANIJE
PARAMETARA U CILJU
OSTVARIVANJA ZELIENO
POKRIVANJA

PRIHVATANJE ILI
ODBACIVANJE LOKACIJE
(UKLJUCUIUCI | ANALIZU
SA STANOVISTA ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE)

PRORACUN ZBIRNOG POKRIVANJA IZABRANIH LOKACIJA

PODESAVANJE
PARAMETARA ILI
PROMENA CELIJSKOG
PLANA

FREKVENCIJSKO PLANIRANJE

v
PRORACUN UKUPNOG NIVOA INTERFERENCIJE

PODESAVANIE
PARAMETARA U CILJU
ELIMINISANJA
INTERFERENCIJE

KONACNI IZBOR LOKACIJA

Slika 4.1 Procedura izbora mikrolokacija baznih stanica
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Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice prora¢unava se zona pokrivanja.

Podesavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom prilikom se
sva nepokrivena podrucja u zonama od interesa identifikuju, i ako je neophodno postavljaju se dodatni
zahtevi pred susedne Celije.

Rezultati predikcije pokrivanja za svaku lokaciju porede se sa nominalnim celijskim planom. Lokacije, za
koje se dobije da pokrivaju teritoriju loSije od onoga Sto se zahteva nominalnim ¢elijskim planom, se
odbacuju. Sa druge strane, one lokacije koje premasuju zahteve u pogledu pokrivanja teritorije,
zahtevaju dodatne analize.

Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanovita zastite Zivotne sredine. Lokacije koje ne ispunjavaju uslove
propisane standardima se odbacuju.

Posle zavrsenog izbora lokacija baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vrSi
proracun interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uoci znacajnija degradacija sistema, podesavaju
se pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta servisa. U
ekstremnim slucajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija.

Na kraju celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i prosirivanje sistema.

Planom izgradnje GSM/UMTS/LTE mreze Telekom Srbija, za projekat rekonstrukcije postojeéeg objekta
bazne stanice “Trska” - KG130/KGU130/KGO130 razmatrani su svi postojeci objekti u okolini sa kojih bi
se, postavljenjem bazne stanice na njih, mogao pruziti zadovoljavajuci servis korisnicima koji se nalaze u
servisnoj zoni te bazne stanice.

Svojstva alternativnih lokacija koja su razmatrana, ne ogranicavajudi se na nabrojano su:

- tehnicke karakteristike objekta u smislu mogucénosti funkcionisanja predmetne bazne stanice na nacin
koji omogucava pruzanje zadovoljavajuéeg servisa korisnicima koji se nalaze u servisnoj zoni bazne
stanice (visina, poloZaj u odnosu na objekte u okruZenju, poloZaj u odnosu na postojece bazne stanice i
slicno);

- tehnicke karakteristike objekta u smislu moguénosti izgradnje bazne stanice (konstrukcija objekta,
korisé¢eni materijali, moguénost napajanja, pristup i slicno);

- mogucnost uspostavljanja pravnog osnova za postavljanje bazne stanice;

- estetski momenat, odnosno minimalno narusavanje vizure okoline bazne stanice.

Predmetna lokacije je izabrana jer poseduje optimum usaglasenosti sa svim navedenim kriterijumima.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACHI | U BLIZOJ
OKOLINI

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Republicka agencija za elektronske komunikacije), u neposrednoj
okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su slededi izvori elektromagnetnog zracenja:

o Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u blizoj okolini ispitne lokacije ne postoje
izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.
o U okolini lokacije postoji usmereni radio link mobilnog operatera Telekom (23GHz).

Vizuelnim pregledom identifikovani su registrovani izvori elektromagnetnog zracenja iz baze RATEL-a:

o Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

o Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi
se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori neée uzimati u
razmatranje.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg opteredenja izvrSenog 27.08.2020., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-139, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da se na predmetnoj lokaciji ne nalaze radio bazne stanice drugih mobilnih operatera.
Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Opis Cinilaca Zivotne sredine za koje postoji moguénost da budu izloZeni riziku usled izvodenja predloZzenog
projekta:

Stanovnistvo

Radio bazna stanica ,Trska” — KG130/KGU130/KGO130 operatora Telekom Srbija koja se planira na
katastarskoj parceli br. 532/2, KO Sipi¢, opsStina Raca Lokacija ne pripada zasti¢enom podrucju, nema
mocvarnih delova. U okolini predmetne lokacije nalaze se stambeni, poslovni objekti.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 11’ 14.93” Ni 20° 59’ 53.4” E (WGS84), a
nadmorska visina je 154m (WGS84).

5.1 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

U Studiji analizirace se objekti koji se nalaze u krugu poluprecnika bar 50m od predmetnog objekta, kao i
objekti koji su udaljeni vise od 50m, a nalaze u direktnom snopu zracenja antena.
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Slika 5.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice “Trska” - KG130/KGU130/KGO130
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Slika 5.2 Dijagram zracenja radio bazne stanice “Trska” - KG130/KGU130/KG0O130

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije,

“Trska“ — KG130/KGU130/KGO130

EM-2021-003/ST
Stranica 75 od 146



’ W W-LINE d.0.0
Autoput za Zagreb 22,11080 Beograd

. ’ n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 5.1 Spisak analiziranih objekata

Objekat Namena objekta Visina objekta (m)
PO1 poslovni objekat 5
P02 poslovni objekat 5
PO3 poslovni objekat 5
P04 poslovni objekat 4
PO5 poslovni objekat 8
PO6 poslovni objekat 4
PO7 poslovni objekat 5
PO8 poslovni objekat 22
P09 poslovni objekat 35
P10 poslovni objekat 5
P11 poslovni objekat 19
P12 poslovni objekat 18
P13 poslovni objekat 4
P14 poslovni objekat 3

Faunai flora

Prema lzvodu iz katastra Republike Srbije, katastarska parcela na kojoj se planira instalacija predmetne
bazne stanice pripada gradevinskom zemljistu, Sto podrazumeva da na pomenutoj katastarskoj parceli
nisu zastupljene ugroZene biljne i Zivotinjske vrste. Obradiva¢ Studije je obavio procenu bez
dokumentacije Zavoda za zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije i dostupnog
registra zasticenih prirodnih dobara na teritoriji Republike Srbije (http://www.natureprotection.org.rs).

Zasti¢ena prirodna dobra, kao jedan od Ccinilaca Zivotne sredine, nisu izloZena riziku usled realizacijie
predmetnog projekta.

Zemljiste

Radio bazna stanica “Trska“ - KG130/KGU130/KGO130 operatora Telekom Srbija, planira se u okviru
objekta silosa kompanije ,Agro Jevti¢ d.o.0”na katastarskoj parceli br. 532/2, KO Sipi¢, opstina Raca,
tako da u procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, zemljiste kao prirodni resurs nece biti
degradirano. Prema Informaciji o lokaciji, katastarska parcela na kojoj se planira instalacija predmetne
bazne stanice pripada radnoj zoni. Prema lzvodu iz katastra Republike Srbije, katastarska parcela na
kojoj se planira instalacija predmetne bazne stanice pripada gradevinskom zemljistu.

Voda

Imajuci u vidu pozicije i nacin instalacije bazne stanice i antena, sledi zaklju¢ak da voda kao prirodni
resurs neée biti degradirana izgradnjom predmetnog projekta. U procesu eksploatacije predmetnog
projekta, voda kao prirodni resurs takode nece biti degradirana.

Vazduh

Obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice i Cinjenicu da ista ne uti¢e na svoju blizu
okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima, sledi zakljucak da vazduh kao
prirodni resurs nece biti degradiran izgradnjom, niti ¢e biti u procesu eksploatacije predmetnog projekta.

Klimatski ¢inioci
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Kapacitet i tehnoloski proces predmetnog projekta ukazuje da klimatski Cinioci nisu bili izlozeni riziku
usled realizacije projekta, niti ée biti u procesu eksploatacije predmetnog projekta .

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

Zasti¢ena kulturna dobra i arheoloska nalazista, kao jedan od Cinilaca Zivotne sredine, nece biti izlozena
riziku usled realizacije predmetnog projekta, niti ¢e biti u procesu eksploatacije predmetnog projekta.

Pejzaz

Na pejzaine vrednosti prostora uti¢u izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turistickih, vikend ili
industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih, Sinskih, dalekovoda,
aerodroma, saobracajnih petlji i sl). Na predmetnoj lokaciji pejzaz nece pretrpeti znacajne promene.
Obradivac Studije je obavio procenu pezajznih vrednosti bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode
Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije.

Medusobni odnosi navedenih Cinilaca

Medusobni odnosi Zive i nezZive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Bazna stanica i
njena delatnost neée dovesti do poremecaja ekoloskih faktora, tj. nece poremetiti ekoloSku ravnotezu,
ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite Zivotne sredine.
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6 OPIS MOGUCIH zZNACAJNUIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni prikaz
mogucih promena u Zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za sluéaj udesa, kao i
procenu da li su promene privremenog ili trajnog karaktera, a narocito u pogledu: kvaliteta vazduha,
voda, zemljiSta, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zracenja, zdravlja stanovniStva, meteoroloskih
parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva,
namene i koriS¢enja povrsina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljiSta), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih
kulturnih dobara i njihove okoline, pejzaznih karatkeristika podrucja i sl.

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije sledec¢ih zagadujudih
materija:
— elektromagnetno zracenje.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMUISTA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, sto
bi moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad, i ne podrazumeva
emisiju otpadnih voda. Ni na koji nacin se ne zagaduje voda, vazduh i zemljsite.

6.2 METEOROLOSKI PARAMETARI | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

MeteoroloSki parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.

6.3 EKOSISTEMI

Radom predmetne lokacije bazne stanice ne ugroZava se biljni i Zivotinjski svet u okolini bazne stanice.
Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruZenje. Svetska zdravstvena organizacija (World
Health Organization) je 2005. godine objavila dokument ,Elektromagnetna polja i javno zdravlje”
(Electromagnetic Fields and Public Health’) u kojem su razmatrani uticaji elektromagnetnih polja na
Zivotnu sredinu. U dokumentu su sumirana aktuelna nauéna saznanja vezana za efekte
elektromagnetnih polja na Zivotnu sredinu, u frevencijskom opsegu od 0 do 300GHz. Dosadasnja
istrazivanja ukazuju da ne postoje uticaji elektromagnetnih polja na biljni i Zivotinjski svet za
elektromagnetna polja Cije su vrednosti ispod grani¢nih, referentnih nivoa koje je propisala
Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja - ICNIRP.

6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (IZGRADENE | NEIZGRADENE
POVRSINE, UPOTREBA POLIOPRIVREDNOG, SUMSKOG | VODNOG
ZEMUIISTA)

Prema Informaciji o lokaciji, katastarska parcela na kojoj se nalazi instalacija predmetne bazne stanice
pripada zoni pretezno komercijalnih sadrZaja. Prema lzvodu iz katastra Republike Srbije, katastarska
parcela na kojoj se nalazi instalacija predmetne bazne stanice pripada javhom gradevinskom zemljistu.

7 http://www.who.int/peh-emf/publications/facts/envimpactemf _infosheet.pdf
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Predmetna lokacija ne zahteva upotrebu poljoprivrednog, Sumskog niti vodnog zemljista.

6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH
VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA OKOLINA

Zasti¢ena kulturna dobra i arheoloska nalazista, kao jedan od ¢inilaca Zivotne sredine, nisu bila izloZzena
riziku usled realizacije predmetnog projekta, niti ¢e biti u procesu eksploatacije predmetnog projekta.

6.6 PEJZAZNE KARATKERISTIKE PODRUCIJA I SL.

Izgradnjom lokacije “Trska” - KG130/KGU130/KGO130 pejzaz okruzenja u kome se nalazi predmetna
lokacija nije pretrpeo znacajne promene.

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE, ZRACENJA

Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do povecanja
buke. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.

Kao sto je ve¢ spomenuto, tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do
emisije elektromagnetnog nejonizujuéeg zraenja. GSM/UMTS/LTE mreza mobilne telefonije zasnovana
je na bezicnom prenosu podataka, pomoéu elektromagnetnih talasa. Elektromagnetno polje, kao deo
biosfere, prirodno je i stalno ¢ovekovo okruZenje. Medutim, tehnoloski razvoj je bitno doprineo sve
viSem nivou profesionalne i ambijentalne izloZenosti ¢oveka elektromagnetnom zraenju, odnosno
pojedinim delovima njegovog spektra. lako vrlo Sirok, ceo elektromagnetni spektar je bioloski aktivan, i
razli¢itim mehanizmima, deluje na Zive organizme.

6.8 UTICAJ PROJEKTA NA NASELUENOST, KONCENTRACIJU | MIGRACIJE
STANOVNISTVA

Rad predmetne bazne stanice ne uti¢e na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovnistva.

6.9 UTICAJ PREDMETNOG PROJEKTA NA ZDRAVLIE STANOVNISTVA

Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetne energije u Zivotnoj sredini u poslednjoj dekadi, posebno
u domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogucih stetnih posledica po zdravlje.
Naucni stav po pitanju uticaja nejonizujucih zrac¢enja na ljude objavljuju nezavisne nau¢ne medunarodne
ili nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna komisija za zastitu od
nejonizujuéih zracenja (ICNIRP), nevladina organizacija, formalno priznata od strane SZO (Svetske
Zdravstvene organizacije) , koja procenjuje nauéne rezultate iz celog sveta.

Svojim radom elektronski uredaji emituju odredeno elektromagnetno polje u svojoj okolini i doprinose
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji
emituju zracenje u opsegu od 1Hz do 300GHz, smatraju se izvorima nejonizujuc¢eg zracenja. Iz tog razloga
u okviru ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuéeg zracenja.

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izloZzenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zradenja u javnom i profesionalnom
okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje moZemo podeliti u Cetiri grupe:
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. frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a

znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

. frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

. frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

. frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u opsegu
2100MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno
termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini
bioloski efekti koji se sa najveéom si-gu-rnoséu mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih
organizama RF zraenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je
izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne zdravstvene
efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni problemi itd. Deca imaju isti

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih celija, to moZe dovesti do vecée
razdraZzljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste
sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominantni u
neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne
emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativhog
karaktera, tj. direktno srazmeran duZzini ekspozicije.

Sa porastom broja novih tehnologija u svakodnevnom Zivotu, ljudi su kontinualno okruZeni nizim
nivoima EM zracenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termicke efekte, tzv. netermicki efekti. Na primer,
koriséenje mobilnih telefona kao posledicu ima izlaganje dela glave, uklju¢ujuéi mozdana tkiva, koje nije
povezano sa znacajnijim porastom temperature (maksimalno 0,2 0C). Ljudi koji Zive u blizini antena
baznih stanica izloZzeni su niskim nivoima RF zraenja koji ne mogu biti povezani sa bilo kakvim
povecanjem temperature bioloskih tkiva. Neki pojedinci doZivljavaju nespecificne simptome nakon
izlaganja RF poljima koje emituju bazne stanica i drugih EM uredaji. Simptomi naj¢eS¢e ukljucuju
dermatoloski simptome (crvenilo, peckanje i peckanje), te vegetativne simptoma ( umor, poteskoce
koncentracije, vrtoglavica, mucnine, probavne smetnje, itd ). U literaturi su simptomi definisani kao
"Elektromagnetna preosetljivost”, i do sada nije dokazano da elektromagnetno polje izaziva takve
simptome.9

U vezi postojanja mogucih netermickih efekata postoje kontradiktorna miéljenja10 tako da se ocekuje
dalji istraZivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Osnovni zaklju¢ak vezan za kratkotrajno izlaganje RF zracenjima jeste da su termicki efekti jedini koji su
ustanovljeni i nau¢no dokazani. Oni i sluze kao osnova vazec¢ih medunarodnih standarda i preporuka.
Pitanja koja sadrze moguénost dugotrajnih efekata RF zraCenja na ljudski organizam, uglavnhom su
vezana za kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih problema u epidemioloskim studijama jeste, kao i

8 Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100 kHz-300 GHz),
ICNIRP 16/2009

9 BALIATSAS, C., VAN KAMP, |., HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing nonspecific physical
symptoms in environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional status and illness behavior. J
Psychosom Res, 76, 405-13.

10 Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on Emerging and
Newly Identified Health Risks, 2015
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kod kratkotrajnih efekata, procena izlaganja. U meduvremenu je objavljeno vise epidemioloskih studija
na ljudima i eksperimentalnih studija na Zivotinjama. Prema podacima “INTERPHONE” Studije koja je
istrazivala rizike pojave tumora na mozgu usled koris¢enja mobilnih telefona , ne postoji ¢vrsta veza koja
bi ukazivala na poveéanu incidenciju razvoja kancera kod ljudi.

Prema izvesStaju Medunarodne komisije za ispitivanje kancerogenih oboljenja IARC (International Agency
for Research on Cancer), baziranim na Studijama objavljenim pod okriljem Svetske Zdravstvene
organizacije, iz maja 2011. godine, elektomagnetno polje koje potice od mobilnih telefona moze se
smatrati potencijalnim uzrocnikom kancera i svrstano je u grupu 2B potencijalnih izazivaca kancera kod
ljudi. Medutim, nove Studije o tumorima mozga i drugim tumorima glave, koje pokrivaju duze periode
izlaganja, i statistike incidencije raka iz razli¢itih zemalja, ne daju jasne zakljucke u povezivanju upotrebe
mobilnih telefona i pojave glioma ili drugih tumora glave kod odraslih . U misljenju Znanstvenog odbora
za nove i novoutvrdene zdravstvene rizike (SCENIHR) pri Evropskoj komisiji iz januara 2015.godine
navodi se da su dokazi za povecani rizik pojave raka mozga (gliom) postali slabiji, dok je moguénost
povezanosti s rakom uha (akusticki neurom) potrebno dodatno istraZiti. IstraZivanja povezanosti razvoja
raka u detinjstvu i izloZenosti RF predajnicima ne ukazuju na postojanje bilo kakve vezel2. Analizirana
znanstvena literatura ukljucuje vise od 700 istrazivanja provedenih nakon 2009. U nacelu zakljucci i
rezultati aktuelnih znanstvenih istrazivanja pokazuju da Stetni uticaji po zdravlje ne postoje ako
izloZenost ostane ispod granica preporucenih zakonodavstvom EU-a.

Potrebno je naglasiti da je u ¢ovekovom svakodnevnom okruzenju izloZzenost elektromagnetnom polju
koje poti¢e od mobilnih telefona mnogostruko veéa od izloZenosti poljima koja poticu od baznih stanica
za mobilnu telefoniju, buduci da se Covek uvek nalazi u tzv dalekom polju zracenja mobilnih antena.
IzloZzenost zracenju mobilnih telefona u polju lose pokrivenosti mnogostruko je veéa od izloZenosti
C¢ovekovog mozga u mrezi pokrivenoj ve¢im brojem baznih stanica. Mobilni uredaji koji su blizi baznim
stanicama koriste manju snagu za slanje signala ka baznoj stanici i na taj nacin stavraju manje
elektromagnetno polje u blizini mozga korisnika u odnosu na polje koje se stvara u blizini mobilnih
telefona korisnika koji su udaljeniji od baznih stanica. 1z tog razloga, izgradnjom mobilne mreze sa veéim
brojem baznih stanica smanjuje se udaljenost izmedu bazne stanice i korisnika ¢ime se na posredan
nacin smanjuje izloZenost ljudi zra¢enju mobilnih telefona.
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6.9.1 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejoniziraju¢eg zraCenja spadaju IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)/ Americki
nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija ICNIRP (International Commision on
Non-lonizing Radiation Protection). ICNIRP intenzivno saraduje sa drugim organizacijama koje se bave
istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom (eng. WHO).

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima. Vecina
nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zaStitu od nejonizujucih
zracenja ( ICNIRP ).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i magnetna
polja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najvedi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health
Organization), a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije
nacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za
zastitu od nejonizujucih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

. norme za tehnicko osoblje (Poglavlje 6.9.1.1 Tabela 6.1),
. norme za opstu ljudsku populaciju (Poglavlje 6.9.1.2 Tabela 6.2).

Norme za opStu ljudsku populaciju su znatno stroze od normi za tehni¢ko osoblje. Razlog ovome je
¢injenica da tehnicko osoblje poznaje i mora da poStuje procedure kojima se vrsi njihova dodatna zastita.

Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su granicne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izloZzenosti elektromagnetnom polju.

Vazno da je napomenuti da grani¢ne vrednosti ne predstavljaju precizno razgrani¢enje izmedu
bezbednosti i opasnosti. Ne postoji nivo iznad kojeg izloZenosti postaju opasne po zdravlje. Umesto toga,
potencijalni rizik za ljudsko zdravlje postepeno se povecdava sa viSim nivoima izloZenosti. ICNIRP
Smernice ukazuju da ispod granicne vrednosti, izlaganje elektromagnetnom polju i je sigurno u skladu sa
naucnim saznanjima. Medutim, to automatski ne znaci da iznad grani¢nih nivoa izlaganje je Stetno. U
nasoj zemlji je na snazi Pravilnik kojim su propisane granicne vrednosti izloZenosti stanovnistva
nejonizujuéem zracenju oko 2,5 puta strozije od onih koje su preporu¢ene ICNIRP normama.

U Tabelama 6.3. i 6.4. prikazane su pregledno granice izlaganja za slucaj profesionalne izloZenosti,
odnosno opste populacije elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drzavama ¢lanicama EU i
odabranim industrijskih zemalja izvan Evropska unija .
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6.9.2 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Gustina snazge
polja E (V/m) polja H (A/m) Se (W/m’)
<1Hz — 1,63 x10° —
1-8 Hz 20,000 1,63 x10°/ f —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
0.025-0.82 kHz 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz 32 0,008 f/40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema Tabeli 6.1 grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog
polja [V/m] 90 127 137
Intenzitet magnetnog 024 034 036
polja [A/m] ’ ’ ’
Gustina srednje snage 225 45 50
[W/m?2]. ’
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6.9.3 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina snazge
polja E (V/m) polja H (A/m) Sekw (W/m’)
<1Hz — 3,2x10* —
1-8 Hz 10,000 3,2x10%/ f —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ f2 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,037 2
400-2,000 MHz 1,375 0,0037 £/200

Prema Tabeli 6.2. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog

41 1
polja [VAm] >8 °
Intenzitet magnetnog 011 0156 016
polja [A/m] ' ' '
Gustina srednje snage
[W/m?. 4,5 9 10
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6.9.4 GRANICE IZLAGANJA ELEKTROMAGNETNIM POLJIMA ZA SLUCAJ PROFESIONALNE IZLOZENOSTI U NASELIENIM
MESTIMA U DRZAVAMA CLANICAMA EU | ODABRANIM INDUSTRIJSKIH ZEMALJA IZVAN EVROPSKA UNIJA™

Tabela 6.3 Granice izlaganja elektromagnetnim u slucaju profesionalne izloZenosti poljima objavljene od strane Holandskog nacionalnog instituta za javno zdravlje
i zastitu Zivotne sredine

50Hz 900 MHz
Driava o - Gustina Jacina elektricnog . ekvivalentna gustina uslovno izuzece od alternativni sistem | privremeno izuzece od
Jacina elektricnog N Gustina magnetnog . s .
. magnetnog polja (V/m) snage obitnog talasa ELV-a za MRI zastite oruzanih snaga ELV za odredene
polja (V/m) fluksa (uT) fiuksa (uT) (w/m?) sektore ili aktivnosti
Direktiva 2013/35/EU 20000 6000 90 0.30" - da da da
Austrija 20000 60007 90" 0.30 - da ne da”
Belgija 20000 6000 90 0.30 - da ne da
Bugarska 20000 6000 90 0.30 - da da (NATO) ne
Hrvatska 20000 6000 90 0.30 - da da da
Kipar 20000 6000 90 0.30 - da da da
Ceska Republika 10000 1000 90 0.30 22.5 ne ne ne
Danska 20000 6000 90 0.30 - da ne ne
Estonija 20000 6000 90 0.30 - da da (NATO) ne
Finska 20000 6000 90 0.30 - da da da
Francuska 20000” 6000” 90" 0.30” - da” ne ne
Nemacka 20000 6000 90 0.30 - da” ne da”
Grika 20000 5000 90 0.30 - da da (NATO) da”
Madarska 20000 5000 90 0.30 - ne’’ da (NATO) da”
Irska 20000 6000 90 0.30 - da no ne
italija 20000 6000 90 0.30 - ne’’ da da”
Letonija 20000 6000 90 0.30 - da da ne
Litvanija 20000 5000 90 0.30 - da da” ne
Luksemburg 20000 5000 90 0.30 - da da(NATO)” da
Malta 20000 6000 90 0.30 - da da da
Holandija 20000 6000 90 0.30 - da da ne
Poljska 10000 2000 600 0.20"7 - ne da ne
Portugal 20000"" 6000"" 90" 0.30"" - da da ne
Rumunija 20000 6000 90 0.30 - da da da
Slovacka 20000 6000 90 0.30 - da da da
Slovenija 20000 6000 90 0.30 - da da da"?
Spanija 20000 5000 a0 0.30 - da da(NATO) da
Svedska 20000 6000 90 0.30 - da da ne
UK 20000 6000 90 0.30 - da da da
Australija 10000 1000 92 0.31 22.5
Kina 5000 - - - 507
Indija - - - -
Japan RE] ) gL mC) R
Rusija - 20007 - - 10
Svajcarska 10000 500" 90" 0.30"7 2257
UsA B s - 30

11 Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields), Rianne Stam, Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and
the Environment,the Netherlands, 2011.
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Sve granice su izrazene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je izracunata pomodu jacine magnetnog polja
kori$¢enjem magnetne permeabilnosti od 4*nt*10”7 H/m. Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Direktivi 2013/35/EU ili ICNIRP smernica
izvedenih iz granicne vrednosti izloZenosti (u daljem tekstu GVI), izveden iz osnovnih ograni¢enja. Primena je obavezna, osim ako vrednost nije unutar uglastih
zagrada. Italicna slova: obavezne granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1) Granice po preporuci EU 1999/519/EC odnose se na trudne radnice. Efektivna vrednost ne sme biti predena za radnike mlade od 18 godina; GVI mozZe se
premasiti samo u slucaju neophodnog zavarivanja | potreba posla sektora elektri¢ne distribucije,

2) Nadrazajni | efekti GVI na zdravlje mogu privremeno biti prekoraceni za radnike koji se nalaze u oblastima koje nisu limitirane, kao Sto su postrojenja za
proizvodniju, transport | distribuciju elektri¢ne energije,

3) Granice po preporuci EU 1999/519/EC odnose se na trudne radnike. Referentni nivo izloZenosti ne sme biti preden za radnike mlade od 18 godina;
4) lzuzci sa dodatnim obavezama iz Direktive 2013/35/,

5) Za bilo koji privremeni izuzetak za GVI, za pojedini sektor ili aktivnost, Nacionalni savet za bezbednost | zdravlje na radu ée dati svoje profesionalno
misljenje pre donosenja istog,
6) Regionalni sluzbenik za zastitu od radijacije moZe dozvoliti ve¢u meru izloZenosti od one koja je bezbedna po zdravlje samo u posebnim okolnostima | to

kada su primenjene najnovije tehnicke | organizacione mere zastite, prilozi nacionalnom zakonodavstvu sadrze listu opreme neophodne zarad procene |
odobravanja rizika ukljucujué¢i MRS

7) Ministar za rad,socijalna i boracka pitanja,kao i ministar zdravlja mogu odobriti uslovno | privremeno odstupanje na zahtev poslodavca koji ima dodatne
zahteve za MRS

8) Sire obuhvaceni: zaposleni u vojsci ili drzavnoj bezbednosti,zaposleni u javnhom obezbedenju,graniéni sluzbenici | ostali po re$enju obavestajnih propisa
drzave Litvanije

9) Poslodavac je u obavezi da proveri da li su preduzete odgovaraju¢e mere u saradnji sa ekspertom priznatim | ovlaséenim od strane inspekcije rada,

10) Navedene referentne vrednosti za nivo izlaganja odnose se na opsti nivo opasnosti,takode postoje veée vrednosti za referentni nivo izloZenosti koje se
odnose na visok nivo opasnosti kao | nizi srednji referentni nivo izlaZenosti za indirektne | pomoéne efekte nivoa izlaganja kod moduliranih polja,

11) Poslodavac ¢e se postarati da su radnici izloZeni sto manjem zracenju elektromagnetnog polja ali | da ono nikada nece prelaziti GVI

12) Nadrazajni | efekti GVI na zdravlje mogu privremeno biti prekoraceni za policijske sluzbenike ,kao | za druge jedinice za zastitu,spasavanje | hitnu pomo¢,ali
opet u posebnim okolnostima

13) Privremeno uslovno odstupanje od GVI za elektolizu,dielektricno grejanje,indukciono grejanje,rucno zavarivanje, kao | MRS opreme koja nije za pacijente

14) Limit za kratke izloZzenosti,za duze izloZzenosti se smanjuje od 0.5 V/m? (kontinuirani talas
)ili 0.25 V/m2 (pulsno) za 8 sati sa izlaganjem celog tela,
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15) Nema zakonskih ogranicenja za radnike, Japansko udruZzenje za bezbednost zdravlja na radu je preporucilo ogranienje izloZzenosti na radu u smislu jacine
spoljnog elektricnog | magnetnog polja | snage gustina indeti¢na niskim nivoima delovanja | toplotnim efektima u EU direktivi,

16) Ogranicenje za izloZenosti krace od 1 sata, za duZe izloZenosti ograni¢enje se smanjuje na 100 mT tokom 8 sati,za radiofrekvenciju polja takode postoje
ogranicenja za izlaganje u nekom vremenu,

17) Za trudnice, primenjuje se GVI identi¢an referentnom nivou po preporuci EU 1999/519/EC,

18) Nema zakonskih ogranic¢enja za radnike, Americka konferencija vladinih industrijski higijeni¢ari su preporudili “Grani¢ne vrednosti” od 25000 V/m | 1000 uT
pri 60 Hz smernice za pomo¢ u kontroli potencijalne opasnosti po zdravlje na radnom mestu
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6.9.5 GRANICE IZLAGANJA ELEKTROMAGNETNIM POLJIMA ZA OPSTU POPULACIJU U NASELJIENIM MESTIMA U DRZAVAMA
CLANICAMA EU | ODABRANIM INDUSTRUSKIH ZEMALJA IZVAN EVROPSKA UNIJA™

Tabela 6.4 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima za opstu populaciju objavljene od strane Holandskog nacionalnog instituta za javno zdravlje i zastitu

Zivotne sredine
50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jatina Gustina Jadina Gustina ) Jadina Gustina X Jacina Gustina )
Drzava Elektri¢nog | Magnetnog | Elektricnog | Magnetnog Ekw_valentna Elektrinog | Magnetnog Ekw.valentna Elektri¢nog | Magnetnog EkV|.vaIentna
X X gustina snage ) gustina snage ) gustina snage

Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa

[v/m] [uT) [v/m] [uT] [W/m’] [v/m] [uT) W/m’] [v/m] [uT) [W/m’]
Preporuka 1999/519/EC 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Austrija [5000] [100] [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Belgija (Flandrija) — 10 211 — — 29 — — 311 — —
Bugarska - @ - — 0.1 — — 01 — — 0.1
Kipar [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Ceska republika 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Danska —e —e - - - - - - - - -
Estonija 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Finska [5000] [100] a1 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Francuska 5000 100" 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Nemacka 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Greka 5000 100 32° 0.11° 2.7° 458 0.15° 5.4° 47° 0.16° 6°
Madarska 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Irska [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Italija _(6 306 Pa 0.02" 017 67 0.027 01" 67 0.02" 017
Letonija — — — — — — — — — — —
Litvanija 500" - - - 0.1 - - 0.1 - - 0.1
Luksemburg 50001 100 4110 0.14 45 5gl10 0.2 9 6110 0.2 10
Malta [5000] [100] 21 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Holandija 1 1 — — — — — - — — —
Poljska 1000 75 7 — 0.1 7 — 0.1 7 — 0.1
Portugal 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Rumunija 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Slovacka 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Slovenija 500" 10" 13" 0.042 045 18" 0.06" 0.9 19" 0.06™ 1%
Spanija — — 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Svedska B - [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
UK — — [41] [0.14] [4.5) [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Australija [5000] (100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Rusija 500 10 . — 0.1 — — 0.1 — — 0.1
§vajcarska — 1 (15 4(15 — — 6{15 — — 6(16 — —
SAD — 7 — — — 6 — — 10 — — 10

12 Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields), Rianne Stam, Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and
the Environment,the Netherlands, 2011.
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Sve granice su izrazene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je izraCunata pomocu jacine magnetnog polja koris¢enjem magnetne
permeabilnosti od 4*t*10-7 H/m. Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih ogranic¢enja. Primena je obavezna,
osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Italicna slova: obavezne granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13)
14)
15)

16)

Regionalna regulacija, maksimum po anteni u Flandriji ili po lokaciji u Briselu: 3.0 V/m na 900 MHz, 4.2 V/m na 1800 MHz, 4.5 V/m na 2100 MHz, maksimum po anteni u
Valoniji: 3 V/m,

Minimalne udaljenosti od dalekovoda i elektrodistributivnog sistema, diferencirane po naponu, postoji posebna regulacija za video-displej jedinice,

Za bududi razvoj: saglasnost izmedu lokalnih vlasti i sektora elektrotehnike koji treba da ispita granice, sa ciliem da se umanji magnetno polje, ako je prosecna godisnja
izloZzenost preko 0.4 uT,

Za nove ili modifikovane instalacije, tehnicki uslovi za distribuciju elektri¢ne energije,

Za antenske stanice koje su udaljene manje od 300 m od "osetljivih" lokacija (3kola, igralista, bolnica, domova za negu); na drugim mestima 35 V/m, 0.11 uT, 3.1 W/m2 na
900MHz, 49 V/m, 0.16 uT, 6.3 W/m2 na 1800MHz, 51 V/m, 0.17 uT, 7 W/m2 na 2100MHz,

Za nove instalacije u blizini kuéa, $kola, igralista; 10 uT za postojece instalacije u blizini kuéa, skola, igralista; 1999/519/EC za sva druga mesta,

U blizini kuca i njihovih spoljnih dodataka, u skolama i na igralistima, na mestima gde je boravak ljudi duzi od 4h; na drugim mestima 20 V/m, 0.06 uT, 1 W/m2,

Granice unutar kuca; izvan kuc¢a 1000 V/m; suburbana zelena zona, putevi 10000 V/m; nenastanjena podrucja 15000 V/m,

Bezbednosni uslovi za dalekovode; postoje takode dobrovoljne minimalne udaljenosti od dalekovoda za nove projekte,

Granica po anteni 3 V/m,

Preporuke lokalnim vlastima: ne kreirati nove situacije dugoro¢nog boravka dece u sluc¢aju da je gustina magnetnog fluksa veéa od 0.4 uT u okolini dalekovoda,

Primenljivo je na kuce, bolnice, zdravstvene ustanove, javne objekte, turisticke objekte, Skole, obdanista, igraliSta, parkove, centre za rekreaciju; u drugom slucaju granice
za izlaganje eksternom elektricnom i magnetnom polju jednake su referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC; za slucaj izvora snage granice se primenjuju samo na
nove i rekonstruisane izvore,

Radikalno se smanjuje izloZenost u zavisnosti od toga da li je to moguce sa razumnim troskovima i razumnim posledicama,

Za kontinualnu izloZenost; za nekoliko sati u toku dana 10000 V/m i 1 mT; za nekoliko minuta u toku dana vise od 10000 V/m ili 1 mT, pod pretpostavkom da su ispunjeni
oshovni zahtevi,

Za nove instalacije na osetljivim mestima (mestima gde ljudi borave duZe, igraliSta); za postojece instalacije granice za eksternu jacinu elektricnog polja i gustinu
magnetnog fluksa su kao i referentni nivoi u Preporuci 1999/519/EC, ali se optimizuje raspored faza na "osetljivim" mestima,

Granice po lokaciji za nove i postojece instalacije antena na "osetljivim" mestima (mestima gde ljudi borave duZe, igralista); granice za zdruZenu izloZenost od vise
antenskih lokacija jednake su referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC,

Ne postoji federalna regulacija; granice su uspostavljene u nekim drzavama, druge drzave imaju politiku obazrivosti (nastoje da smanje izloZenost populacije sa razumnim
troskovima).
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6.9.6 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZenosti nejonizujucim zracenjima u
zonama povecane osetljivosti (,SI. Glasnik, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ogranicenja | referentni grani¢ni nivoi izloZzenosti stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na
ogranicenja i referentni granicni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZze za praktiénu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja

prema sledeéim parametrima:

- jadina elektri¢nog polja E (V/m),

- jatina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 6.5 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacdina Jacdina Gustina Gustcina snhage Vreme
Frekvencija f elektricnog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
polja E (V/m) polja H (A/m) fluksa B (uT) S, (W/m) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4000 12 800/f 16 000/f* *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f2 0,00148 fv2 0,00184 v~ /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/fo
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Prema Tabeli 6.5. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 16.8 234 244
polja [V/m] ' ' :
Intenzitet magnetnog 0.044 0,063 0,064
polja [A/m] ' : :
Gustina srednje snage 0.72 144 16
[W/m?2]. ' I :

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih

polja se sumiraju na sledeci nacin:

v
e (g O\t osweE: (oY
A S ‘ | <1
e e
i=looks: .. © i=1MHz |
150k soeE: | H |
A J + A d < 1
J=100kHz \, ! J=150kHT | Lj/t
Pri cemu je:
Ei - jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;
EL,i — referentninivo elektricnog polja pre Tabeli 2;
Hi - jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;

HL,j — referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 2;

c - 87/f42 v/m;
d - 0,37/f A/m.

6.9.7 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA TEHNICKE UREDAIJE

Prema IEC standardu za tehni¢ke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u CENELEC
standardu EN50082-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da fukcionise u polju signala 3
V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan siglnalom ucestanosti 1 kHz i pri tome
dubina modulacije treba da je 80%). Sa druge strane, proizvodaci profesionalne i industrijske opreme
najéesée testiraju svoju opremu za intenzitet elektricnog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru
generickog industrijskog standarda EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god.
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Verzija istog standarda za tehnicke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje, definiSe granice

inteziteta elektri¢nog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu i prosiruje

posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su sledece granice:

svi tehnicki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcioniSu u polju signala od 3 V/m
(ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1 kHz i pri dubini modulacije od
80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5GHz,

medicinski uredaji moraju ispravno da funkcioni$u u polju signala od 10V/m (ovaj signal treba da
bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1kHz i pri dubini modulacije od 80%) u opsegu
ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz

6.9.8 ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica opsluzuje,
odreduje se broj primopredajnika koji ¢e biti aktivni u odredenoj radio-Celiji. Svaki od GSM
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935MHz - 960MHz ili 1805MHz -
1880MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih slotova fizickih kanala - to znaci da
jedan frekvencijski nosilac moZe maksimalno opsluziti 8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom
radio-kanalu. To znaci da izlazna snaga predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a
najveca je kada su aktivni svi fizicki kanali. U zavisnosti od velicine celije i kapaciteta saobracaja, snage
baznih stanica idu od reda velicine 1W do nekoliko stotina vati. Prema veli¢ini povrsine koju treba pokriti
radio signalom, primenjuju se bazne stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na
maksimalno dva vremenska slota fizicka kanala, pri ¢emu je izlazna snaga predajnika najveca kada se
opsluZuje maksimalni broj korisnika.

Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posto antenski sistem
elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢eS¢e usmereni. Usmereni antenski
sistemi najve¢i deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok se manji deo
energije emituje u ostalom delu prostora. To znaci da se najveca gustina emitovane elektromagnetne
energije nalazi na glavnim pravcima zracenja antenskog sistema. Takode, izracena elektromagnetna
energija opada obrnuto srazmerno kvadratu rastojanja.

U slucajevima kada se antene postavljaju na antenskim nosa¢ima na vrhu objekta, Sto jeste slucaj bazne
stanice “Trska” - KG130/KGU130/KG0O130, elektromagnetno polje je, na nivou tla, manje od propisanih
granica za dozvoljeni nivo elektromagnetnog zracenja.

S obzirom na Cinjenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a da UMTS radi u opsegu 2100
MHz, daleko polje (elektromagnetno polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duzina) nastupa na
rastojanjima vec¢im od 1.6m za GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800 i na rastojanjima vec¢im od 0.7m za
UMTS. Primenjeno na baznu stanicu “Trska” - KG130/KGU130/KGO130, moze se smatrati da se ljudi i
tehnicki uredaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zracenja predmetne bazne stanice.
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6.9.9 PRORACUN JACINE ELEKTROMAGNETNOG POLIA

Kada se analizira prostiranje elektromagnetnih talasa u dalekom polju, fizicke veli¢ine: elektricno polje,
magnetno polje i gustina snage su povezani jednostavnim relacijama. Tada je dovoljno izmeriti jednu od
ovih komponenti, najéesce elektri¢no polje, i na osnovu nje odrediti druge dve. Daleko polje za opsege
900MHz, odnosno 1800MHz, nastupa vec na rastojanjima veé¢im do 1,6m za GSM900, 0,8m za GSM1800,
odnosno 0.7m za UMTS. Pod pretpostavkom da se antena nalazi u slobodnom prostoru, intezitet
elektricnog polja u dalekom polju zra¢enja antene moze se izraziti kao:

V30*P*G

E =
d
gde su:
E - intenzitet elektri¢nog polja,
P - snaga predajnika na ulazu antene,
G - dobitak predajne antene, i
d - rastojanje od predajnika.

Izraz za elektri¢no polje vaZi u idealnim teorijskim uslovima gde nema prepreka u blizini zracenja antene,
kako bi se o¢uvao dijagram zracenja antene, posto pravilna instalacija antenskog sistema zahteva da se u
bliskom polju antene ne nalaze objekti. Na ovaj nacin moguce je u velikoj meri sacuvati teorijski dijagram
zraCenja antene.

Tabela 6.6 Granicne vrednosti intenziteta vektora jacine elektricnog polja

Grani¢na vrednost Intenziteta Standard
elektriénog polja E (V/m)
16.8V/m za GSM900 o B o L
23.4V/m 7a GSM1800 PraV|In|kvo |zI:?1ganJ|rT1a nejo.rvzlllJJucem zracenju
,Sluzbeni glasnik R.Srbije”, br.104/09

24.4V/m za UMTS

41V/m za GSM900

58 V/m za GSM1800 ICNIRP

61V/m za UMTS
10 NajstroZa granica za profesionalne tehnic¢ke uredaje
3 NajstroZa granica za komercijalne uredaje

U zavisnosti od primenjene snage bazne stanice i antene, rastojanja na kojima se nalazi nedozvoljeno
polje su reda nekoliko metara na glavnhom pravcu zracenja antene, dok su za tehni¢ke uredaje nekoliko
desetina metara. Treba primetiti da pravilna instalacija antenskih sistema ne dozvoljava postavljanje
objekata u bliskom polju antene, to znaci da se antene uvek postavljaju tako da zrace u slobodan prostor
i na visinama gde se ispred antene ne moze naci covek.
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6.9.10ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA RADIO-
RELEJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom GSM/UMTS/LTE mreZe, kao i sa drugim baznim
stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne veze instaliraju se u
sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za
to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se najcesce realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz,
18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za radiorelejne veze imaju uobicajenu izlaznu snagu reda 0.1W.
Primenjuju se antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zradenja, gde je Sirina
glavnog snopa reda nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima
kada izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u |
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko centimetara od
antene. Zbog toga se za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja na nekom rastojanju od predajnika
moze koristiti izraz u prethodnoj stavci. Na osnovu ovog izraza lako se moze izvesti zaklju¢ak da je zona
nedozvoljeno visokog inteziteta elektricnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vaii
samo za pravac glavnog snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo
mala. Ljudi i tehnicki uredaji ne mogu ni na koji nacin biti ugrozeni radom predajnika redio-relejnih
vezna, posto se projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja.
Dodatno, antenski sistemi radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih
stanica, pa ¢e mere zastite koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego
dovoljne i za antenske sisteme radio-relejnih veza.

6.10 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINA

Na osnovu podataka o tehni¢kom resenju bazne stanice “Trska” - KG130/KGU130/KGO130, izvrsen je
proracun nivoa elektromagnetne emisije.

6.10.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISIJE

Problem predikcije nivoa elekricnog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice moze se
razmatrati na viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu
implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka)
prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se
zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruZenje ovog
antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani $to ¢esto nije moguce ostvariti. Dodatno,
reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno S$to podrazumeva relativho dugotrajne
proradune uz angazovanje znacajnih raCunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a
imajuc¢i u vidu namenu rezultata proracuna autori ovog projekta opredelili su se za nesto
jednostavniji pristup resavanje problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavajuéu
tacnost u relativno kratkom vremenu. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom
predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi.
Naime, polaze¢i od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru,
snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja koris¢enih antenskih
panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet elektricnog polja koji poti¢e od predajnika
svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u Zargonu ,,frekvenciju“) koji se emituju
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preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja koje potice od jednog predajnika moze se

odrediti koris¢enjem slededeg izraza:

_ \/30* I:)ai *G'Ii' (a;, ;)

ij d
gde je:
Ei,ji — intenzitet elektricnog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa’ — snaga napajanja i-te antene
Gy — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i 0
d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlicitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuée poruke). Zbog toga, ukupni
nivo elektri¢nog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem sledeéeg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u
sistemu moZze se odrediti na sledeéi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. Postoje viSe empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koja
ukljuéujuje dodatno slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela® za
propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane
sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenja zavisi od materijala spoljnih zidova i
unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreke).

MATERIJAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je vec¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada
bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog
potrebe  analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa
maksimalnim kapacitetom.

13 €0ST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog interesa je tzv. “daleka
zona” zracenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na Cinjenicu da je za ucestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se
re¢i da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaze veé na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno
0.7m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U sluc¢aju kada se analizira tzv. “daleko polje”
intenzitet elektri¢nog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaéno povezani.
Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektricnog polja).
U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet
elektricnog polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bice izlozene numericke vrednosti intenziteta elektri¢nog polja u
zonama od interesa.

6.10.2 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI “Trska“ -
KG130/KGU130/KGO130

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun
nivoa elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije
bazne stanice “Trska” - KG130/KGU130/KG0O130, izvr$en je detaljan proracdun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija, koja se planira se u okviru objekta silosa
kompanije ,, Agro Jevti¢ d.o.0“na katastarskoj parceli br. 532/2, KO Sipi¢, opstina Raca .Lokalna zona
bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najveée vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne
stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego unutar same
zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu,
objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije antenskog sistema bazne stanice na
antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem
se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moZe naci ¢ovek. U slucaju instalacije
antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice cini cela
povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci covek.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSsenog 27.08.2020., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-139, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Studije, utvrdeno je da se na predmetnoj lokaciji ne nalaze radio bazne stanice drugih mobilnih
operatera. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Prilikom prorauna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija kao i
kolociranog operatera Telenor, sa uracunatim odgovaraju¢im slabljenjem elektromagnetne emisije
unutar okolnih objekata (7dB za sve objekte). Za proracun elektromagnetne emisije van objekata, na
nivou tla, koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0 dB).

Pregledom okoline lokacije , Bajina Basta PTT” — UE107/UEU107/UEL107 utvrdeno je da se u zoni od
interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i na objekte koji su
van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze poslovni objekti.

Imajuci u vidu pozicije i nacin instalacije radio opreme i antena, proracun intenziteta elektromagnetne
emisije izvrsen je u sledeé¢im zonama i na sledeéim nivoima:

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-003/ST
“Trska” — KG130/KGU130/KGO130 Stranica 96 od 146



W-LINE d.o.o.
W LABORATORIJA W-LINE
I

\ ’ Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

1) Lokalnu zonu predmetne bazne stanice Cini lokacija u okviru koje se planira bazna stanica, tj. u
podnozju predmetnog objekta. Proraun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne
stanice bié¢e prikazan graficki kao deo proracuna na nivou tla u zoni Sire okoline predmetne bazne
stanice na nivou prosecne visine ¢oveka. Za potrebe proracuna u kontrolisanoj zoni (na nivou tla)
primenjen je model propagacije EM talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0dB).

Pristup antenskom sistemu i RBS opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane operatora

Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti

ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

2) U zoni najizloZenijih spratova' objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 200m x 250m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):

= navisini +32.87m u odnosu na tlo (od interesa zona VIl sprata objekata u okruZenju);
= navisini +28.15 m u odnosu na tlo (od interesa zona VI sprata objekata u okruzenju);
= navisini +23.43 m u odnosu na tlo (od interesa zona V sprata objekata u okruzenju);
= pavisini +18.71 m u odnosu na tlo (od interesa zona IV sprata objekata u okruzenju);
= navisini +13.99 m u odnosu na tlo (od interesa zona Ill sprata objekata u okruZenju);
= navisini +9.27 m u odnosu na tlo (od interesa zona |l sprata objekata u okruzenju);

= navisini +4.55 m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.70 m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

3) U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m na
povrsini 200m x 250m.

Polazeci od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i od osnovnih parametara instalacije,
za svaku od prethodno navedenih etapa izvrsen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da
se analizira doprinos GSM900/UMTS2100/LTE800 bazne stanice kompanije Telekom Srbija.

Analiza je izvrSena za slu€aj maksimalnog opterecenja i maksimalne konfiguracije primopredajnika bazne
stanice. Prilikom prorac¢una nivoa elektricnog polja unutar objekata u obzir je uzet uticaj slabljenja usled
prolaska EM talasa kroz gradevinske materijale. Za proracun na otvorenim povrSinama na nivou tla
koriséen je model prostiranja EM talasa u slobodnom prostoru.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice “Trska” -
KG130/KGU130/KGO130 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1-6.10 i u tabelama 6.4-6.8.

Kao $to je vec receno, proracuni intenziteta elektricnog polja su izvrSeni na nekoliko razli¢itih visinskih
nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzije 1m x 1m.

™ preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet
daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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6.10.3 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizloZenijih
spratovais objekata u okruzenju predmetne BS (povrSina 200m x 250m)

U okviru ove zone (na udaljenosti do 50m od izvora zracenja, $to je u ovom slucaju prosireno i na objekte koji
se nalaze na udaljenostima ve¢im od 50m, ali u smerovima direktnih snopova zracenja predmetnog
antenskog sistema) posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):

= navisini +32.87m u odnosu na tlo (od interesa zona VIl sprata objekata u okruzenju);

= navisini +28.15 m u odnosu na tlo (od interesa zona VI sprata objekata u okruzenju);

= navisini +23.43 m u odnosu na tlo (od interesa zona V sprata objekata u okruzenju);

= navisini +18.71 m u odnosu na tlo (od interesa zona IV sprata objekata u okruzenju);

= pavisini +13.99 m u odnosu na tlo (od interesa zona lll sprata objekata u okruZenju);

= pavisini +9.27 m u odnosu na tlo (od interesa zona |l sprata objekata u okruzenju);

= navisini +4.55 m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= pavisini +1.70 m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

5 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile
predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih
objekata.
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.1 Maksimalne vrednosti jaine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija

Objekat Etaza NajizloZenija visina Maksimalna vrednost jacine el. polja
PO1 prizemlje 1.7 0.06
P02 prizemlje 1.7 0.08
PO3 prizemlje 1.7 0.07
PO4 prizemlje 1.7 0.19
PO5 I sprat 4.55 0.27
PO6 prizemlje 1.7 0.15
P07 prizemlje 1.7 0.34
P08 prizemlje 1.7 0.29
P09 VIl sprat 32.87 12.11
P10 prizemlje 1.7 0.14
P11 Il sprat 9.27 0.18
P12 Il sprat 13.99 0.16
P13 prizemlje 1.7 0.06
P14 prizemlje 1.7 0.14
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada

sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.5 Maksimalne vrednosti jaéine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) | Maksimalna vrednost jacine el. polja (V/m)
PO1 prizemlje 1.7 0.05
P02 prizemlje 1.7 0.07
PO3 prizemlje 1.7 0.07
P04 prizemlje 1.7 0.08
PO5 | sprat 4.55 0.15
PO6 prizemlje 1.7 0.23
P07 prizemlje 1.7 0.2
P08 prizemlje 1.7 0.22
P09 VIl sprat 32.87 4.58
P10 prizemlje 1.7 0.11
P11 Il sprat 13.99 0.12
P12 Il sprat 13.99 0.15
P13 prizemlje 1.7 0.06
P14 prizemlje 1.7 0.07
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Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
sistema LTE800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.6 Maksimalne vrednosti jaine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za sluc¢aj rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) | Maksimalna vrednost jacine el. polja (V/m)
PO1 prizemlje 1.7 0.08
P02 prizemlje 1.7 0.07
P03 prizemlje 1.7 0.08
P04 prizemlje 1.7 0.12
PO5 I sprat 4.55 0.19
P06 prizemlje 1.7 0.25
P07 prizemlje 1.7 0.24
P08 prizemlje 1.7 0.32
P09 VIl sprat 32.87 7.06
P10 prizemlje 1.7 0.17
P11 I sprat 4.55 0.19
P12 Il sprat 13.99 0.18
P13 prizemlje 1.7 0.09
P14 prizemlje 1.7 0.13
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Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora Telekom Srbija

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-003/ST
“Trska”— KG130/KGU130/KGO130 Stranica 105 od 146



W-LINE d.o.o.

W LABORATORIJA W-LINE
I = Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Tabela 6.7 Maksimalne vrednosti jadine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini
bazne stanice, za sluc¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) | Maksimalna vrednost jacine el. polja (V/m)
PO1 prizemlje 1.7 0.11
P02 prizemlje 1.7 0.12
PO3 prizemlje 1.7 0.12
PO4 prizemlje 1.7 0.24
PO5 | sprat 4.55 0.34
PO6 prizemlje 1.7 0.34
PO7 prizemlje 1.7 0.44
P08 prizemlje 1.7 0.39
P09 VIl sprat 32.87 13.04
P10 prizemlje 1.7 0.17
P11 Il sprat 9.27 0.24
P12 Il sprat 13.99 0.26
P13 prizemlje 1.7 0.11
P14 prizemlje 1.7 0.2
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Slika 6.4 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 6.2 Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slu¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTES00 operatora Telekom Srbija

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) | Maksimalna vrednost jacine el. polja (V/m)
PO1 prizemlje 1.7 0
P02 prizemlje 1.7 0
PO3 prizemlje 1.7 0
P04 prizemlje 1.7 0.0002
PO5 I sprat 4.55 0.0004
PO6 prizemlje 1.7 0.0004
PO7 prizemlje 1.7 0.0007
P08 prizemlje 1.7 0.0005
P09 VIl sprat 32.87 0.5683
P10 prizemlje 1.7 0.0001
P11 Il sprat 9.27 0.0002
P12 Il sprat 13.99 0.0002
P13 prizemlje 1.7 0
P14 prizemlje 1.7 0.0001

6.10.4Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 200m x 250m (nivo tla)

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine ¢oveka od 1.70m.
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Slika 6.5 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema GSM900 operatera Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.41 V/m.
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Slika 6.6 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.87 V/m.
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Slika 6.7 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE800 operatera Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.63 V/m.
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Slika 6.8 Rezultati proracuna ja€ine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatera
Telekom Srbija.Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.14 V/m.
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Slika 6.9 Rezultati proraduna faktora izloZzenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatera
Telekom Srbija.Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi 0.0177.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA |
NEREGULARNOSTI U RADU

Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja
se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu
stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru upravljacko-komutacionog centra) nalazi stalna
ljudska posada (24 casa dnevno, 365 dana godisnje) sa osnovnim zadatkom nadgledanja ispravnosti rada
sistema. Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr:

. pozar u objektu,

. prekid u napajanju,

. nasilno obijanje objekta,
. itd.

Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje u
slu¢aju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi
se na najmanju mogucu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprec¢avanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledeé¢e mere zastite:

. u sluéaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e
obici baznu stanicu;

. u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da je generisani alarm kritican sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema i sl.) nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.

U slucaju nastanka mehanickih oStecenja na oklopu (kabinetu) bazne stanice, kada prilikom osStecenja dode
do deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili promene temperature u unutrasnjosti samog
kabineta, takode se generisu alarmi koji signaliziraju kontrolnom centru da je doslo do neregularnosti u radu
bazne stanice. Nakon prijema alarma, tehnicka ekipa nosioca projekta duzna je da izvrsi intervenciju na
saniranju nastalih oStecenja.

Do pozara moze doci zbog nepaznje ljudi (cigareta, Sibica i sl) i usled neispravnosti, preoptereéenosti i
neadekvatnog odrzavanja elektricnih uredaja i instalacija.

Prilikom nastanka poZara dolazi do emisije Stetnih gasova u lokalnoj zoni bazne stanice, Sto moze Stetno
uticati na lokalni vazduh | zemljiste.

Mere koje treba preduzeti u cilju sprecavanja | eventualnog otklanjanja nastalih poZara date su u okviru
poglavlja 8.

Sistem gromobranske zastite na lokaciji projektovan je tako da izdrZi sva termicka naprezanja | da najkraéim
putem sprovede struju do uzemljenja u slucaju eventualnog udara groma. Sve metalne mase na lokaciji su
medusovno povezane | uzemljene.
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Prilikom izrade projektne dokumentacije koja prethodi izgradnji, odnosno, montazi opreme na predmetnoj
lokaciji, ekipa odgovornih tehnickih lica imenovanih od strane nosioca projekta, ispituje stati¢ku stabilnost
postojece konstrukcije (antenskog stuba, postojeceg objekta...), sa ciliem da se utvrdi da dodatno
opterecenje objekta, usled postavljanja kabineta baznih stanica sa prate¢om opremom | antenskih nosaca sa
antenama, se neée ugroziti stabilnost elemenata objekta na koje se oslanja, kao ni stabilnost objekta u celini.
Do udes u kome dolazi do rusenja antenskog stuba, antenskih nosaca ili drugih celicnih elemenata | radio
opreme na lokaciji dolazi u slu¢ajevima propusta nastalih pri projektovanju ili montazi opreme. U slucajevim
udesa nastalih rusenjem nosedih cCelicnih elemenata (nosaca antena, kabineta | sl) mozZe doci do fizickih
povreda lica u blizini samih konstrukcija | eventualnog narusavanja zemljista.

Svakako, baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu vrstu objekata.
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8 OPIS MERA PREDVIDENIH U CIUJU SPRECAVANJA, SMANJENJA
ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema Telekoma moraju se primenjivati odgovarajuce
mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:
e Mere predvidene zakonskom regulativom;

e Mere tokom izvodenja gradevinskih radova
e Mere u toku redovnog rada;
e Mere u slucaju udesa;

e Mere po prestanku rada bazne stranice.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje “Trska” - KG130/KGU130/KGO130 primenjivani su zakonski normativi definisani u
poglavlju 13. Obzirom na ¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku
teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriséenju elektri¢nih instalacija kao i predvidene
mere zastite (poglavlja 8.1.1 i 8.1.2). U poglavlju 8.1.3 navedene su opste obaveze koje su prema vazeéim
zakonima primenijivali izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

8.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLJIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom®;

] Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu (indirektni dodir)"’;
] Opasnost od pozara ili eksplozije;

] Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

] Opasnost od uticaja berilijum oksida;

] Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

. Opasnost od nestanka napona u mrezi;

] Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

. Opasnost od neopreznog rukovanja;

] Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
] Opasnosti od mehanickih osteéenja;

] Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

8.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/2005 i 91/15 i 113/17)
predvidene su sledeée mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

> Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

'8 pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir ¢oveka sa neizolovanim delovima elektri¢nih postrojenja pod naponom vec¢im
od 50V.

Y Pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju strujnom kolu a mogu se naci
pod naponom u slucaju kvara;
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= Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala kablova i
provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i automatskih
strujnih prekidaca.

= Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.

= Zastita unutar instalacije se izvodi tako $to se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne radio stanice,
neizolovani delovi elektri¢ne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u propisane razvodne
ormane i prikljuéne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni.

= Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreznih ispravljaca, koji dolaze
pod napon, instaliraju u zatvorena kudista, koja ¢e biti zasticena preko uzemljenja i u normalnim uslovima
rada ovi delovi neée biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

» Zastita od indirektnog dodira resava se:

= U instalacijama naizmeniénog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje zastitnih uredaja
koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica ormana na zajednicki
uzemljivac objekta.

» Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackih uredaja i baterija resava se:

= Qgrani¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

= Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrZzavaju gorenje.

= |zjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

= Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

= Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu proizvesti
eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne atmosfere mora biti
istaknut na lokaciji RBS.

= Montazom automatskih javljaca pozara.

= Upotrebom ruc¢nih aparata za gasenje poZara.

» Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta redava se:

= Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa uredaja i
opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu do¢i pod uticaj statickog
elektriciteta.

= Primenom antistatik poda.

> Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:
= Planirani kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS/LTE sistema, ne sadrzZe berilijum oksid.

> Zastita od Stetnog dejstva nastalog usled praznjenja atmosferskog elektriciteta
reSava se:

= Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuéeg standardnog materijala u svemu, prema
propisima o gromobranima.

> Zastita od opasnosti nestanka napona u mreii re3ava se:

= Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija, Nosioc projekta
je duzan da obezbedi odnosenje i skladistenje AKU baterija na nacin definisan Pravilnikom o nacinu
skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada ("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/2010).

» Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
= ReSenom instalacijom opSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa standardom SRPS
US. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

» Zastita od neopreznog rukovanja resava se:
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Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
Izborom elemenata za odredenu namenu.

Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na
radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

> Za montazu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja
radnika, kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce
zastitne mere:

Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

Radnici koji vrSe montaZu antena opremaju se odgovarajuéim zastitnim sredstvima za li¢nu
sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeca i obuca itd.

Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnode.
Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.
Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

» Zastita od mehanickih ostecenja resava se:

Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

» Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i
uredaje obezbeduje se:

Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

Pravilno odabranom mehanickom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta, Telekom-a.

8.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.

Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
pravilnik o zastiti na radu,

program obuke iz oblasti zastite na radu, i

pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:
=  Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

=  Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.

Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom.
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8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 8.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine koje se moraju

primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se moraju
primenjivati slede¢e mere zastite:

. objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od poZara, u blizini otvorenih skladista,
lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i pribavljenih uslova,
odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;

. antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavhom snopu zracenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni sami
uredaji. To se moze postici izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom pozicije
antenskog sistema. Na nasim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika, ponekad se
upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta Sto moze
dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se moze prevazi¢i zakretanjem
antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega za GSM opseg ili upotrebom
kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

. otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih puteva,
dovodenija elektricne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vaze¢im propisima;

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opste mere
zastite. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne bazne stanice vodilo
racuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine antena, pozicije
antena na stubu..) izbegne mogucnost ukrStanja glavnog snopa zracenja predmetnih antena sa antenskim
snopom drugih antena i uredaja

8.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazedi od zakonskih normativa i specifi¢nosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju
se primenjivati sledeé¢e mere zastite:

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na lokaciji bazne stanice (npr. usmeravanje antene, pric¢vrscivanje
itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice; Tehnicka lica nisu u obavezi da koriste zastitnu
opremu od nejonizujuceg zracenja prilikom intervencije na lokaciji bazne stanice, jer se prilikom bilo
kakve intervencije iskljucuju svi predajnici bazne stanice.

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima karakteristike
elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u cilju
maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja.

kada se Studijom utvrdi da ispitivana bazna stanica ne predstavlja izvor od posebnog interesa, prema
Proceduri 3 Zakona o zastiti Zivotne sredine izdatoj od strane Ministarstva Zivotne sredine, rudarstva
i prostornog planiranja, nakon izgradnje, odnosno, postavljanja objekta koji sadrzi izvor
nejonizujuéeg zracenja obavezno je izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u okolini
ispitivanog izvora. Merenje se vrsi u tackama u kojima je intenztet elektromagnetnog zracenja
najvedi, ato je udirektnim pravcima zracenja antena.;

kada se Studijom utvrdi da ispitivana bazna stanica predstavlja izvor od posebnog interesa,u skladu
sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), obavezno je izvrsiti prvo merenje
elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi Izvestaj o izvrSenom
periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana ispitivanja.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizuju¢eg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se prvim ili
periodi¢énim merenjem utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih vrednosti, Nosilac
projekta nema obavezu da vrsi periodi¢na ispitivanja;
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= Zona bliskog polja (eng. Compliance Boundary) definise prostor u kojem su osnovna ogranic¢enjima ili
referentni nivoi izlaganja prevazidena bez obzira na vreme izlaganja. Zona bliskog polja, u
neposrednoj blizini antenskog sistema, treba da bude ogradena i jasno obelezena. Intervencije na
antenskom sistemu u zoni bliskog polja potrebno je vrsiti nakon isklju¢enja predajnika baznih stanica.

= Rad na lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih lica o
opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

= Nosioc projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i odrzavanja u
okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa stanovista zastite
Zivotne sredine kao $to su neovlaséeno otvaranje bazne stanice, pozar i problemi u antenskim
vodovima i antenskim sistemima. Nosioc projekta se obavezuje da organizuje sluzbu neprekidnog
nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana godisnje;

= zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlaséena lica koja
su obucena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

= Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora objekta, to je
povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (Sluzbeni
glasnik RS br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja istrosenim baterijama i
akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih
proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koris¢enja elektricne i elektronske opreme koja sadrzi
opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda
(Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).

= Oprema koja se instalira na lokaciji objekta mora da bude tehnicki ispravna i tehnoloski realizovana
na najvisem svetskom nivou i da zadovoljava sve medunarodne normative, ¢cime bi se Stetan uticaj na
Zivotnu sredinu minimizovao.

8.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoéa udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

] u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje strucnu ekipu koja ée
obiéi baznu stanicu;

. u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u sluéaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da je generisani alarm kriti¢an sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.
Kako se bazna stanica “Trska” - KG130/KGU130/KGO130 nalazi u urbanom podruéju, u slu¢aju udesa ce se
primenjivati mere koje vaZze za baznu stanicu u urbanom podrucju.
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8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruZenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, Sluzbeni glasnik RS br. 135/04, 36/09 i 14/16 i posebnim
zakonima, Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje nadleznosti
utvrdene zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i pracenje stanja Zivotne sredine — monitoring.
Monitoring se vrsi sistematskim praéenjem vrednosti indikatora, odnosno pracenjem negativnih uticaja na
Zivotnu sredinu, stanja Zivotne sredine, mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja negativnih
uticaja i podizanja nivoa kvaliteta Zivotne sredine. Monitoring moZe da obavlja i ovlas¢ena organizacija ako
ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO
standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom. Vlada
utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, mrezu mernih mesta, obim i ucestalost
merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore zagadenja Zivotne sredine i
njihovog praéenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizuju¢eg zracenja u Zivotnoj sredini za period od
dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizuju¢im zracenjima, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09, propisane su
granice izloZenosti, odnosno bazicna ograni¢enja i referentni grani¢ni nivoi izloZenosti stanovniStva
nejonizujuéem zralenju, u zonama povecane osetljivosti (podrugja stambenih zona u kojima se osobe mogu
zadrzavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice, turisti¢ki objekti,
decija igralista, povrSine neizgradenih parcela namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene
namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.) Bazicna ograni¢enja izlozenosti
stanovniStva nejonizuju¢im zracenjima, u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ogranicenja koja su zasnovana
neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloskim pokazateljima, dok referentni granicni nivoi
sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da bazi¢na ogranicenja
budu prekoracena. U Glavi 6, Tabeli 6.4. prikazane su grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢cnog polja,
intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja od 6
minuta).

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa®®, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009, obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to
nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekata koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zracenja, a pre izdavanja
dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moZe izvor
elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u periodu ne duzem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte
moZe merenje izvrsiti u toku tehnickog pregleda. Prvo merenje izvrsiti u okolini predmetne lokacije, u
direktnim pravcima usmerenja antena i u objektima vrtic¢a i Skola u okolini. Rezultati merenja dostavljaju se
nadleZznim institucijama. NadleZni organ za obavljanje tehnickog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za
pocetak rada ili upotrebne dozvole, moze pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo

8 tzvori nejonizujudih zracenja od posebnog interesa su stacionarni i mobilni izvori &ije elektromagnetno polje u
zoni povecane osetljivosti, dostize najmanje 10% iznosa referente, granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.
Izvori nejnonizujucih zracenja od posebnog interesa su:
1. Noviizvori elektromagneskog polja Cija izgradnja, odnosno postavljanje i upotreba se planiraju;
2. Zateceni izvori elektromagnetskog polja za koje je izdata upotrebna dozvola za rad u skladu sa propisima
koji su vaZili pre stupanja na snagu Pravilnika, kao i izvori koji se koriste bez upotrebne dozvole za rad;
3. Rekonstruisani izvori nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike,
nacin upotrebe ili rada, snaga ili smestaj izvora, Sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste
elektromagnetskog polja izvora.
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elektromagnetnog polja ne prekoracuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni, odnosno postavljeni

objekat necde svojim radom ugrozavati zZivotnu sredinu.

Korisnik izvora nejonizujuéeg zracenja za Ciju upotrebu je nadleini organ izdao odobrenje, obezbeduje

periodi¢na ispitivanja nakon pustanja u rad izvora jedanput svake druge godine. Rezultati merenja dostavljaju

se:
1. Inspekciji za zastitu Zivotne sredine opstine Raca;

2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Nadlezni organ za obavljanje tehni¢kog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak rada ili upotrebne
dozvole, moZe pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo elektromagnetnog polja ne
prekoracuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni , odnosno postavljeni objekat nec¢e svojim radom
ugrozavati zivotnu sredinu.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se prvim ili periodi¢nim merenjem
utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrSi
periodi¢na ispitivanja.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu

inspektora za zaStitu Zivotne sredine utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmereni nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ ¢e naloZiti ogranicenje u
pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili iskljuéenje bazne stanice do zadovoljavanja propisanih granic¢nih

vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u roku od najvise godinu dana
od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o izvorima nejonizujuceg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodi¢nog odrZavanja bazne stanice treba obaviti proveru kompletne instalacije bazne stanice i
pripadajuceg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora objekta, to je
povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (Sluzbeni glasnik RS br.
36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon), Pravilniku o nacinu i postupku upravijanja istroSenim baterijama i
akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda,
merama zabrane i ogranicenja korscenja elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i
postupku upravljanja otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva i Projektnog zadatka, dobijenog od Nosioca projekta, mobilnog operatera Telekom Srbija
a.d. sa sediStem u ulici Takovska 2, Beograd, sprovedena je detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne
stanice “Trska” - KG130/KGU130/KGO130.

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTE800 sistema javne mobilne telefonije Telekom Srbija na podrudju opstine Raca.
Instalacija bazne stanice “Trska” - KG130/KGU130/KGO130 sa antenskim sistemom planira se u okviru
objekta silosa kompanije ,,Agro Jevti¢ d.o.0“na katastarskoj parceli br. 532/2, KO Sipié, opstina Raca.

Antenski sistem bice dvosektorski za GSM900, UMTS2100 i LTES800 sisteme .Azimuti antena iznosice
15°/220°, respektivno po sektorima. Antenski sistem ée se sastojati od dve panel antena tipa K80010621
(proizvodaca Kathrein), u svakom sektoru po jedna, za ostvarivanje servisa u opsegu UMTS2100 i dve panel
antene tipa K80010888 (proizvodaca Kathrein), u svakom sektoru po jedna, za ostvarivanje servisa u
opsezima GSM900 i LTE800.Instalacija antenskog sistema planirana je na 2 celi¢na fasadna nosaca na objektu
silosa, a instalacija predmetne bazne stanice u podnozju predmetnog objekta silosa.Mehanicki titlovi iznosi¢e
5°/2° za UMTS2100 sistem, a 4°/0° za GSM900 i LTE80O sisteme, respektivno po sektorima. Elektri¢ni titlovi
nisu predvideni za sistem UMTS2100, a iznosic¢e 4°/4° za GSM900 i LTE80O sisteme.Planirana konfiguracija
primopredajnika za sisteme GSM900 je 2+2, UMTS2100 je 3+3, a za LTE800 sistem 1+1. Planom pokrivanja
predvidena je instalacija radio-bazne stanice, model NSN Flexi, proizvodaca Nokia, u distribuiranoj stack
arhitekturi, koja e se koristiti za ostvarivanje servisa u GSM900,UMTS2100 i LTE800 opsegu.

U neposrednoj okolini planirane bazne stanice nema zasti¢enih prirodnih dobara kao ni retkih i ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih vrsta. U okolini predmetne lokacije nalaze se stambeni, stambeno-poslovni i poslovni
objekti. Pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloske kao i klimatske karakteristike i meteoroloski pokazatelji
terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na zZivotnu sredinu. Grad
Bajina basta nalazi se u podrucju sa maksimalnim intenzitetom ocekivanih zemljotresa VI° stepena MSK - 64.
Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 27.08.2020., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-139, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Studije,
utvrdeno je da se na predmetnoj lokaciji ne nalaze radio bazne stanice drugih mobilnih operatera. lzvestaj o
ispitivanju dat je u prilogu Studije. Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehni¢ke uredaje moze se zakljuciti da
bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno i tehni¢ko okruzenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju voda,
vazduh i zemljiste. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema toplotnih ni hemijskih
dejstava. U manjoj meri i u ograni¢enom prostoru dolazi do pojave elektromagnetne emisije od bazne stanice.

Na osnovu rezultata prorac¢una ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tackama postojeéih objekata i na
nivou tla u zoni povecane osetljivosti, moZzemo zakljuditi da je jacina elektriénog polja koji generisu postojeci
izvori nejonizujudih zracenja i novi izvor mobilnog operatora Telekom Srbija, ispod referentnih nivoa koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za
GSM1800/LTE1800, 24.4 V/m za UMTS2100 i 15.5 V/m za LTE8OO sistem).

Na osnovu proracuna moze se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja u objektima, u slucaju rada
predmetnog izvora operatera Telekoma ne prelaze 10% referentnih vrednosti, osim u objektu P09 za sistem
GSM900 (12.11 V/m), za sistem UMTS2100 (4.58 V/m) i za sistem LTES0O (7.06 V/m).

Na osnovu proracuna moze se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja na nivou tla, u slucaju rada
predmetnog izvora operatera Telekoma ne prelaze 10% referentnih vrednosti osim za sistem LTE800 (1.63
V/m).

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizuju¢ih zraenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica Telekoma moie biti
okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa, jer podrucja u kojima vrednosti polja prelaze 10%
referentnih vrednosti pripadaju poslovnoj zoni koja nije zona od povecane osetljivosti. Ukoliko se, lzveStajem
o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom optereéenju nakon
izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu da se radi o izvoru
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nejonizujuéeg zracenja koji nije od posebnog interesa, korisnik neée vrsiti periodi¢na ispitivanja, u skladu sa
¢lanom 11. pomenutog pravilnika.

Na osnovu proracuna nivoa elektromagnetne emisije, koja potiCe od postojece bazne stanice operatera
Telekom Srbija mozemo zakljuditi da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvrSen
proracun, van kontrolisane zone, manji od 1, te se bazna stanica “Trska” - KG130/KGU130/KG0O130“
operatera Telekom moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jaCine elektri¢cnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreZe mobilnog operatera Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere
tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u sluéaju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak
konkretnih mera dat je u prilogu Studije (glava 6). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite,
verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogudu
meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno uklju¢uju u sistem daljinskog
upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u
radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad
baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaS¢ena od strane
operatera Telekoma Srbije, koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE/ sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

U sklopu programa pradenja uticaja na Zivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja bazne stanice,
potrebno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica
akreditovanog za poslove ispitivanja. Periodicna merenja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne
stanice vrie se jedanput svake druge kalendarske godine, odnosno u skladu sa Pravilnikom o izvorima
nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni
glasnik RS“ br.104/09). Rezultati merenja dostavljaju se:

e Inspekciji za zastitu Zivotne sredine opStine Raca;
o Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane, u skladu
sa tehnickim resenjem predmetne bazne stanice za koje je uradena Studija. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad
GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Obradivaci Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije Telekom Srbija
prikupili su sve relevantne podatke za izradu iste. Obzirom da su strucni saradnici na izradi ove studije uradili
viSe desetina slicnih i istih projekata, nije bilo tehnic¢kih problema ili nepostojanja odgovarajucih strucnih
znanja i vestina da se i ova Studija uradi po svim Zakonskim odredbama, stru¢no i kvalitetno.
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12 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatera Telekom Srbija, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “Trska” - KG130/KGU130/KG0130. S obzirom na
karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zaklju¢eno je da bazna stanica ne uti¢e na svoju blizu
okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovarajuéim antenskim sistemom, bilo je posebno posmatrano
u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je u skladu sa
postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 27.08.2020. ,dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-139 , izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da se u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) ne nalaze aktivne
instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatora. Maksimalna izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja
koja potice od postojeceg opterecenja iznosi 0.00 V/m u opsegu GSM900, 0.00 V/m u opsegu UMTS2100, i
0.04 V/m u opsegu LTE800. Van opsega od interesa maksimalna vrednost postoje¢eg optereéenja iznosi 0.05
V/m. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u sluéaju bazne stanice “Trska” - KG130/KGU130/KGO130 za
slu¢aj aktivne bazne stanice operatera Telekom Srbija iznose:

1. Lokalnu zonu predmetne bazne stanice ¢ini lokacija u okviru koje se planira bazna stanica, tj. u
podnozju predmetnog objekta. Proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne
stanice biée prikazan graficki kao deo proracuna na nivou tla u zoni Sire okoline predmetne bazne
stanice na nivou prosecne visine Coveka. Za potrebe proracuna u kontrolisanoj zoni (na nivou tla)
primenjen je model propagacije EM talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0dB).

2. Rezultati proracuna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruZenju lokacije predmetne BS

(200mx250m)

= navisini +32.87m u odnosu na tlo (od interesa zona VIl sprata objekata u okruZenju);
= navisini +28.15 m u odnosu na tlo (od interesa zona VI sprata objekata u okruzenju);
= navisini +23.43 m u odnosu na tlo (od interesa zona V sprata objekata u okruzenju);
= navisini +18.71 m u odnosu na tlo (od interesa zona IV sprata objekata u okruzenju);
= pavisini +13.99 m u odnosu na tlo (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);
= pavisini +9.27 m u odnosu na tlo (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);

= pavisini +4.55 m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= pavisini +1.70 m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).
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Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija:

Objekat EtaZa NajizloZenija visina Maksimalna vrednost jacine el. polja
PO1 prizemlje 1.7 0.06
P02 prizemlje 1.7 0.08
P03 prizemlje 1.7 0.07
P04 prizemlje 1.7 0.19
PO5 I sprat 4.55 0.27
P06 prizemlje 1.7 0.15
P07 prizemlje 1.7 0.34
P08 prizemlje 1.7 0.29
P09 Vil sprat 32.87 12.11
P10 | prizemlje 1.7 0.14
P11 Il sprat 9.27 0.18
P12 Il sprat 13.99 0.16
P13 prizemlje 1.7 0.06
P14 prizemlje 1.7 0.14
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Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slu¢aj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija:

Objekat EtaZa NajizloZenija visina Maksimalna vrednost jacine el. polja
PO1 prizemlje 1.7 0.05
P02 prizemlje 1.7 0.07
P03 prizemlje 1.7 0.07
P04 prizemlje 1.7 0.08
PO5 I sprat 4.55 0.15
P06 prizemlje 1.7 0.23
P07 prizemlje 1.7 0.2
P08 prizemlje 1.7 0.22
P09 Vil sprat 32.87 4.58
P10 prizemlje 1.7 0.11
P11 Il sprat 13.99 0.12
P12 Il sprat 13.99 0.15
P13 prizemlje 1.7 0.06
P14 prizemlje 1.7 0.07

Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija:

Objekat Etaza NajizloZenija visina Maksimalna vrednost jacine el. polja
PO1 prizemlje 1.7 0.08
P02 prizemlje 1.7 0.07
P03 prizemlje 1.7 0.08
P04 prizemlje 1.7 0.12
PO5 I sprat 4.55 0.19
P06 prizemlje 1.7 0.25
P07 prizemlje 1.7 0.24
P08 prizemlje 1.7 0.32
P09 Vil sprat 32.87 7.06
P10 prizemlje 1.7 0.17
P11 I sprat 4.55 0.19
P12 Il sprat 13.99 0.18
P13 prizemlje 1.7 0.09
P14 prizemlje 1.7 0.13
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Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne

stanice, za slu¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora Telekom Srbija:

Objekat Etaza NajizloZenija visina Maksimalna vrednost jacine el. polja
PO1 prizemlje 1.7 0.11
P02 prizemlje 1.7 0.12
P03 prizemlje 1.7 0.12
P04 prizemlje 1.7 0.24
PO5 I sprat 4,55 0.34
P06 prizemlje 1.7 0.34
P07 prizemlje 1.7 0.44
P08 prizemlje 1.7 0.39
P09 Vil sprat 32.87 13.04
P10 prizemlje 1.7 0.17
P11 Il sprat 9.27 0.24
P12 Il sprat 13.99 0.26
P13 prizemlje 1.7 0.11
P14 prizemlje 1.7 0.2

Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutarunutar objekata u okolini bazne
stanice, za slu¢aj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE800 operatora Telekom Srbija:

Objekat EtaZa NajizloZenija visina Maksimalna vrednost jacine el. polja
PO1 prizemlje 1.7 0
P02 prizemlje 1.7 0
P03 prizemlje 1.7 0
P04 prizemlje 1.7 0.0002
PO5 I sprat 4.55 0.0004
P06 prizemlje 1.7 0.0004
P07 prizemlje 1.7 0.0007
P08 prizemlje 1.7 0.0005
P09 Vil sprat 32.87 0.5683
P10 prizemlje 1.7 0.0001
P11 Il sprat 9.27 0.0002
P12 Il sprat 13.99 0.0002
P13 prizemlje 1.7 0
P14 prizemlje 1.7 0.0001

3) U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (200m x 250m):

Na nivou tla, tj. na prosecnoj visini ¢oveka od 1.70m vrednosti jaine elektricnog polja i faktora
izloZenosti ne prelaze sledece vrednosti:

Dimenzija | visina | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna
ispitivanog | od tla ' jacina el. polja | jacina el. polja = jacina el. polja = jacina el. polja | vrednost faktora
podruéja (m) (V/m) (V/m) (V/m) (V/m) izloZenosti
GSM900 UMTS2100 LTE800 GSM/UMTS/LTE | GSM/ UMTS /LTE
250*250 1.7m 1.41 0.87 1.63 2.14 0.0177
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Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zraCenja u tackama postojeéih objekata i na
nivou tla u zoni povecane osetljivosti, mozemo zakljuciti da je ja€ina elektricnog polja koji generiSu postojedi
izvori nejonizujucih zracenja i novi izvor mobilnog operatora Telekom Srbija, ispod referentnih nivoa koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za
GSM1800/LTE1800, 24.4 V/m za UMTS2100 i 15.5 V/m za LTE8OO sistem).

Na osnovu proracuna moze se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja u objektima, u slucaju rada
predmetnog izvora operatera Telekoma ne prelaze 10% referentnih vrednosti, osim u objektu P09 za sistem
GSM900 (12.11 V/m), za sistem UMTS2100 (4.58 V/m) i za sistem LTES00 (7.06 V/m).

Na osnovu proracuna moze se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja na nivou tla, u sluéaju rada
predmetnog izvora operatera Telekoma ne prelaze 10% referentnih vrednosti osim za sistem LTE800 (1.63
V/m).

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizuju¢ih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica Telekoma moie biti
okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa, jer podrucja u kojima vrednosti polja prelaze 10%
referentnih vrednosti pripadaju poslovnoj zoni koja nije zona od povecane osetljivosti. Ukoliko se, IzveStajem
o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom optereéenju nakon
izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu da se radi o izvoru
nejonizujuéeg zracenja koji nije od posebnog interesa, korisnik neée vrsiti periodi¢na ispitivanja, u skladu sa
¢lanom 11. pomenutog pravilnika.

Na osnovu proracuna nivoa elektromagnetne emisije, koja poti¢e od postojece bazne stanice operatera
Telekom Srbija mozemo zakljuéiti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvrSen
proradun, van kontrolisane zone, manji od 1, te se bazna stanica “Trska” - KG130/KGU130/KGO130"
operatera Telekom moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuéi u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujuéih zracenja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije'®), kao i maksimalno optereéenje koje ¢e planirani izvor operatera Telekom Srbija
uneti u Zivotnu sredinu, izvrSen je proracun ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja, odnosno proracun
referentnih grani¢nih vrednosti, u tackama postojecih objekata i na nivou tla u zoni povecane osetljivosti,
Ciji su rezultati prikazani tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (GSM900,UMTS2100 i LTE800):

Tabela 12.1 Proracun ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja

lspitna | GSM900 | UMTS2100 | LTEB00 | VAN OPSEGA
tacka Emax (V/m)
T1 0.00 0.00 0.04 0.05
T 0.00 0.00 0.00 0.05
13 0.00 0.00 0.00 0.04
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— 2 2
Oznaka Eprorchnato (V/ m) Eizmereno (V/ m) EMax_ Eizmereno +Eprarac"unata (V/m)
objekta Van
GSM900 [UMTS2100 | LTE8OO | GSM900 |[UMTS2100 | LTE80O opsega ukup. GSM900 | UMTS2100 | LTE8S800 ukup.
PO1 0.06 0.05 0.08 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.06 0.05 0.09 0.13
P02 0.08 0.07 0.07 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.08 0.07 0.08 0.14
P03 0.07 0.07 0.08 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.09 0.14
P04 0.19 0.08 0.12 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.19 0.08 0.13 0.25
P05 0.27 0.15 0.19 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.27 0.15 0.19 0.37
P06 0.15 0.23 0.25 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.15 0.23 0.25 0.38
P07 0.34 0.2 0.24 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.34 0.20 0.24 0.47
P08 0.29 0.22 0.32 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.29 0.22 0.32 0.49
P09 12.11 4.58 7.06 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 12.11 4.58 7.06 14.75
P10 0.14 0.11 0.17 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.14 0.11 0.17 0.25
P11 0.18 0.12 0.19 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.18 0.12 0.19 0.29
P12 0.16 0.15 0.18 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.16 0.15 0.18 0.29
P13 0.06 0.06 0.09 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.06 0.06 0.10 0.14
P14 0.14 0.07 0.13 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.14 0.07 0.14 0.21
nivo tla 1.41 0.87 1.63 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 1.41 0.87 1.63 233
NAPOMENAL: Proracunate vrednosti jacine elektri¢nog polja (Eprora¢unato)u opsezima GSM/UMTS/LTE. su preuzete iz tabela navedenih u
zaklju¢ku. NAPOMENA2: Za potrebe procene maksimalnog opterecenja u objektima i na nivou tla uzete su maksimalne izmerene vrednosti u
okolini date lokacije.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizuju¢eg zraenja u tackama postojecih objekata i na
nivou tla u zoni poveéane osetljivosti, mozemo zakljuciti da je jacina elektricnog polja koji generiSu postojeci
izvori nejonizujucih zraCenja i planirani izvor mobilnog operatora Telekom Srbija, ispod referentnih nivoa
koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (23.4 V/m za GSM1800/LTE1800,
24.4 V/m za UMTS2100). Ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun, manji od 1,
te se bazna stanica "Trska " - KG130/KGU130/KGO130 operatora Telekom Srbija mozZe koristiti na

navedenoj lokaciji.
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Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jaCine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreze mobilnog operatera Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovaraju¢e mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere
tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u sluéaju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak
konkretnih mera dat je u prilogu Studije (glava 8). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite,
verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju moguéu
meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno uklju¢uju u sistem daljinskog
upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u
radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad
baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaS¢ena od strane
operatera Telekoma Srbije, koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, februar 2021. godine Odgovorni projektant:

Tatjana-Savkovié, dipl. inz. el
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13 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

13.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

e Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS br. 36/09);

e Zakon o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 1 9/20);

e Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14 |
95/18 dr.zakon);

e Zakon o zastiti zZivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-dr.
zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

e Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

e Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

e Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),

e Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja
nivoa nejonizujuc¢ih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini
(,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa
zracCenja izvora nejonizujucih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”,
104/09);

e Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS, br. 101/05, 91/15i 113/2017);

e Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11i99/11);

e Zakon o zastiti od poZara (Sl. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

e Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16 i 95/18-dr. zakon);

e Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

e Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzZini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik RS*
br. 72/2010);

e Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10)

e Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 86/10);

e Pravilnik o listi elektri¢cnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja koris¢enja
elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom
od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);

e Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

e Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koris¢enje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 8/11 i 2/14 - ispr.)

e Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odZzavanje antenskih postrojenja (,,SI. list
SFRJ" br. 1/69);
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e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o jugoslovenskim
standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno SRPS US IEC 1024,
SRPS NB4 803 i SRPS NB4 810);
e Uredba o utvrdivanju plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/2012);
e SRPS EN 50400
o Osnovni standard za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-prenos (od 110
MHz do 40 GHz) predvidene za upotrebu u beZi¢cnim telekomunikacionim mrezama sa
osnovnim ogranicenjima ili referentnim nivoima koji se odnose na opsStu izloZenost
radiofrekvencijskim elektromagnetskim poljima kada se stavi u upotrebu;
e SRPS EN 50420
o Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);
e SRPSEN 50421

o Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa
referentnim nivoima ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opste izlaganje ljudi
radiofrekvencijskim elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

e SRPS EN 50383

o Osnovni standard za izracunavanje i merenje jacine elektromagnetskog polja i SAR-a u
odnosu na izlaganje ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim priklju¢nim
stanicama za beZi¢ne telekomunikacione sisteme (od 110 MHz do 40 GHz);

e  Ostali relevantni propisi;

13.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

e Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up to 300
GHz). Health Physics 74(4): 494-522; 1998. International Commission on Nonionizing Radiation Protection;

e Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100 kHz-
300 GHz) - Review of the Scientific Evidence and Health Consequences. Munich: International Commission
on Non-lonizing Radiation Protection; 2009. International Commission on Nonionizing Radiation
Protection;

e CENELEC ENV 50166-2: Human Exposure to Electromagnetic Fields High Frequency : (10 kHz to 300 GHz)

e ESTABLISHING A DIALOGUE ON RISKS FROM ELECTROMAGNETIC FIELDS, WHO, International EMF Project:
http://www.who.int/emf;

e [TU-R BS.1195-1 (01/2013) Transmitting antenna characteristics at VHF and UHF;

e |TU-T K.70 (06/2007) Mitigation techniques to limit human exposure to EMFs in the vicinity of
radiocommunication stations;

13.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

® |dejno resenje "Trska " - KG130/KGU130/KG0130, "Kodar Energomontaza" d.o.o

e Ulazni podaci dobijeni od Investitora
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14 PRILOZI

14.1 RESENJE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU ZA BAZNU

STANICU “Trska“ - KG130/KGU130/KGO130

PEITYBJIMKA CPBHJA
OINTIWTHHA PAYA
OINWTHHCKA YIIPABA

Telexom Sbija 8¢, Beograd

EiE
DE

12851/1-2021
13,01 2021 090103

Opemerne 3a n3rpaay, ypbaunsam
H JIOKAJTHH EKOHOMCKH pa3sBoj

Bpoj: 501-7/2020-1V-02

JHana: 11.01.2021. ropuue

PAYA

Ha ocuosy unana 10. crag 4. 1 5. 3akoHa 0 npoucHH yruuaja Ha xusotHy cpeansy ("CayxGenn raacumuk
PC¥, Gp. 135/04 u 36/09), unana 136. 3axona o omwrem ynpassom nocrynky (,,Ca. rmacamx PCY, Gp.
182016 w 95/2018-ayTeHTHYHO TyMauee) noctynajyhu no 3axrteBy HocHoua npojexta , Tenekom Cpbuja™
a1 (MB:17162543, THB:100002887) u3 beorpana, Takoscka 2, 3a oanyumBame 0 notpeGu npouexe
YTHUAJA HA KHBOTHY CpeAuHy npojexra GasHe craHmue 3a MoGuany tenedornjy, One/sene 3a HICpaamy,
ypOanHu3aM H NOKATHH eKOHOMCKH pa3soj ONiuTHHCKE ynpase onuTiHHe Paya noHocH:

PEHMIEKBE

1. YTBPBYIE CE na je 3a npojexar 0Gasxe cranuue mobunve renedonuje ,Tpeka® K30 KIy130
KI'O130 y naceswy Tpeka Ha kar. napuenw 6p. 532/2 KO Cunuh nocsoua npojexta ,, Tenexom Cpuja”
aj (MB:17162543, TTUB:100002887) w3 Beorpamsa, Takoscka 2, norpefHa npouesa yruuaja Ha
KHBOTHY CPEJIHHY.

2. OJPEDBVIE CE na nocunau npojexra CTyZujy O NPOUCHH YTHUZJA HA JKHBOTHY CPCAMHY NPEAMCTHON
npojekra y norneay oGuma u canpaaja HIpamW y cknaay ca unasom 17, 3akoHa O NpoLEHH YTHIAja Ha
scuBoTHy cpeauny ("CayxGenn rnacuuk PCY, 6p. 135/04 1 36/09) 1 [IpaBHAHHKOM O CANPHKHHH CTYAHE
O MpoNEHN YTHIA]a HA AHBOTHY cpeauHy (,,CaykGenn raacknk PCY, 6p. 69/2005).

3. Herexunuky kpahH NPHKA3 NOAATAKA HABEACHHX Y CTY/IHjH HIPAAHTH Kao nocefan cenapar crymuje Koju
CAIpKH KJbYYHE M3BOJE M MOJATKE M3 CBUX TMOITIAB/BA CTY/M]C, HAMMCAHE JCAHOCTABHUM HETEXHHUKHM
jeanxom, ca Mepama 3aluTHTE XKHBOTHE CpeAMHC M nporpamoM npaheiba yTHUAja HA AKHBOTHY CPEAMHY,
KOjJH Ce HABOJE Y HHTETPATHOM TEKCTY H3 CTyIH|C.

4. V3cryanjy o nNpolueHH YTHIaja NPHAOAHTH KOMHje YCI0Ba W CarlacHOCTH AAPYTHX HajIeXKHHX OpraHa u
OpraHH3alKja HINATHX Y CKAALY Ca NOCceOHIM JAKOHOM.

5. Hocunan npojekTa Ay#&aH je g, ¥ pOKy OA FOAMHY JAaHA OJI KOHAYHOCTH OBOI Pellersa, NOAHECE 3AXTER
32 JIABAKE CAMIACHOCTH HA CTY/IH]Y O MPOLIEHH YTHIE]a NPOjeKTa Ha XKHBOTHY CPeAHHY M3 Tauke 1. opor
peleba.

OGpanoxemne
Hocunay npojexta ,Tenexom CpOuja“ a.p. (MB:17162543, TTMB:100002887) u3 Beorpana, Taxoscka 2,
NOJHCO j¢ OBOM OpraHy 3axTeB 3aseseH noa Gpojem 501-7/2020-1V-02 pasa 09.10.2020. roamue 3a
O/UIYYHBAE O MMOTPedM MPOLEHE YTHIAja HA MMBOTHY CpejuHy npojexta OasHe cranune moOunne
tenedonnje , Tpeka* KI'130 KI'V130 KI'O130 y vadesby Tpeka Ha kar. napuenu 6p. 532/2 KO Cunuh,

\
Y3 3axTeB Cy NPHAOKEHH MOTPeOHH MOMYLeHH YMHTHHIM - TIOALM Y3 3aXTeB 33 OTYYHBAkE O NOTPedH
npoueHe yruuaja u kpatak onuc npojexra (Ipunor 1.); Crpyuna ouena ontepelieiba JKHBOTHE CpefuHe ¥

1
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nokanHoj 30uH 6aixe cranuue Mobunne tenedounnje , Tpeka® KIM30 KI'Y130 KINO130 koja je uspaliesa on
+W-LINE" n.0.0.- JlaGoparopuja W-line u3 beorpana, 6p. EM-2020-139/CO oa 18.09.2020. roamnue;
undopmanmja o noxaunju 6p. 353-87/2019-1V-02 oy 13.01.2019. roause; niejno pewerse 3a nirpamhy PEC
»Trska GSM/UMTS/LTE800%- KI'130 KI'V130 KI'O130 oje je uspamuo ,,KOJAP EHEPITOMOHTAXA*
1.0.0. beorpan, AyronyT 3a 3arpe6 22; rpadmiky npHKas MHKPO H Makpo sokauuje; pewere 6p. 8W.1.0.0-
246745-20/2 on 13.10.2020. roaune wuznaro ox LEINC [uctpudyuwja® n.0.0. Beorpan, Orpanak
Enexrpoauctpubyumja Kparyjesau; yrosop o sakyny 6p. 984 on 19.08.2020. rojmue; w3jasa ox 07.12.2020.
rojIfHe; | IOKa3 O YIUIaTH penyOnHyke aIMHHICTPATHBHE Takce Y Hisocy of 2100,00 auxapa.

Ha ocHoBy noTnucane H3jase HOCHOUA NPOjeKTa, HAMNEAHH OPraH je y cknaay ca wiaHom 9. u 103. 3akona o
omuTem ynpastom nocTynky (,,Ca. rnacuuk PC*, 6p. 18/2016 u 95/2018-ayTeHTHYHO TyMauewe), 3aKOHOM
0 3aWTHTH nojaraka o nuuxocTH (,CnywxGeun rnacuuk PC, Op. 87/2012) u VoyrcrsoM MuuucTapeTBa
NPAABHE YNPAaBe M JOKAJIHE caMOynpase o npumerin oapeaada wa. 9 u 103 3akoHa 0 onmuTeM YnpasHOM
noctynky (Cn, rnacuik PC Op. 18/2016) kojuma je peryancana pasMeHa nojaraka 0 YHEeHHLIaMa 0 KojHma
ce BoaM cnykOena epwjeHuMja, npubasuo nojaTke M3 ciyxOene esmaenuuje Coayxbe 3a karacTap
HenokperdocTH Paya, m To nojarke M3 aucra HemokpetrHoetd Op. 957 KO Cunuh M xonmjy naasa xar,
napuene 6p. 532/2 KO Cunnh. VBHAOM Y AOCTABLEHY JOKYMEHTALM]Y, HALIEAKHN OPraH je YTBPIHO A2 je Ha
NpeAMeTHOj KaracTapckoj mapuenn Op. 532/2 KO Cunuh usrpalien cHaoc, eBHAEHTHpaH Y JHCTY
nenoxpertocTH 6p. 957 KO Cunuh xao srpana 6p. 3. ofjexar npeyser u3 3eM/bHLIHE KibHIe, Y NPHBATHO)
ceojiurd ,ATPO JEBTHR* JIOO Paua, Cunnh, Ha KOjH C& NIaHHPA NOCTABBABE NPEAMETHE Ga3He CTAHNUE,
V npunoxenoj undopmanuji o noxauuju 6p. 353-87/2019-1V-02 on 13.01.2019. rommue je HapeacHo aa
NOCTAR/BAE HOCAYA AHTEHA €A AHTCHAMa H THNCKHUX KaOnHeTa 6a3HMX CTAHHLA HA OroBapajyNuM HOCAYHMA
Ha nocrojefieM oljexty cnana y noceGHe BpeTe pagoBa 3a Koje HMje moTpefHO 0a00peme, OAHOCHO
npubaB/babe aKTa HAAICKHOr OpraHa 3a ussoljicle panosa y cknady ca win. 144. 3akona o TUlaHHpawy W
narpaaen (,Co. rnacunk PCY, Gp. 72/2009, 81/2009-ucnp., 64/10-oanyka ¥C, 24/2011, 121/2012, 43/2013~
oanyxa ¥C, 50/2013-oanyka YC, 98/2013-oanyxa PC, 132/2014, 145/2014 u 83/2018) 1 yn. 2. cTas 1. Tauka
9) MNpasunnika o nocebHOj BpeTH ofjexara i noceHHOj BPCTH PAIOBA 3a Koje Huje notpebHo npubassary
aKT HQVICKHOr OpPraHa, Kao W BpPcTH ofjekarta KOjH ce rpaje, OXHOCHO BPCTH paZioBa KOjH ce H3BOJE, Ha
OCHOBY pewieiba 0 ojobpery 3a M3Bolere paaosy, Kao u OOuMMY M Cauapiajy H KOHTPOAM TEXHMUKE
JIOKYMEHTAIIHje KOja Ce MPWIAKEe y3 3aXTeB H NMOCTYNKY KOJH HAMIeKHH OpraH cnposomH (. HH
rnacauk PC", 6p. 2/2019).
|

Jana 22.12.2020. roause, carnacio uyn. 10. cras 1. u wn. 29. 3akoHa o nNpoueHH YTHLAja HA KHBOTHY
cpemmny (,Cn, rnackuk PC", Gp. 135/04 u 36/09), o nogserom 3axtesy OBaselwITeHa je JABHOCT nyTeM
Or7IAlIABALA TIPEKO JIOKANHE TeNeBH3Hje, 3BaHHYHOT CajTa HAANeXKHOr OpraHa H ornacHe Tabne y ynasHom
XONMy 3rpaje OMuUTHHCKE ynpase. Y 3aKOHOM NPONMCAHOM POKY HHMCY [OCTAB/LEHAa MHIULSHA
3AMHTCPECOBAHMX OpPraHa, OPraHM3aLMja M jaBHOCTH, HMTH je GWI0 yBMAA Y JOKYMCHTAUMjY HOCHOLA
npojexta,

Hakon pasmatpama NOMHETOr 3aXTepa, OBaj HA/ISKNIH OPraH je KONCTAaTOBao Aa ce npeaMerHH objekar
Hanasn noj taskom 12, nogratixa 13 - Tenckomysuxauuonn ofjexma moGunke Teacdonuje Jlucre [ Ypeabe
0 yTBphHBaiby JIMCTE NpOjeKara 3a Koje je obaBesHa NpoueHa yTHUaja i JIHCTE NPOJeKara 3a Koje Ce Moxe
3AXTEBATH NPOUEHA YTHUAja Ha XuBOTHY cpeanty ("CaywOenn rnacuuk PC", Gpoj 114/08). IMpojextom je
npeasulen ABOCEKTOPCKH AHTEHCKH CHOTEM MOHTHPAH Ha asa H anTencka Hocaua Koju he GHTH nocTaBbenH
Ha (acaau 3rpaje cuaoca, a MHCTATaUMja Y MOAHOXK]Y ciioca. A3uMMyTH anTeHa uanocuhe 15°/220°,
PECMEKTHBHO MO CeKTOpHMa, AHTEHCKHM cicTeM he ce cacrojary of ase nanen antede Tna K80010621
(nponssolaga Kathrein), y ceakoM cexTopy o jeaHs, 3a ocTBapusaie cepsica y oncery UMTS2100 u ase
nanen antene Tina K80010888 (npouasohaya Kathrein), y ceakoM CEKTpoy No jejHa, 3a OCTBAPHBAC
cepsuca y oncesuma GSM900 u LTES00. Brcuure Gaza anrena og uupoa tia winocuhe 32,50 m u 33,00 m.
Tnanupana koHQUrypanuja npuMonpeaajuika 3a cuereme GSM900 je 2+2, UMTS2100 je 3+3, a 3a LTE800
cuctem 1+1. EdpextupHa H3payena cHara anTeHe no cexropy u3xocu: 1820 W sa UMTS2100 Gasny crannuy;
1205 W 3a GSM900 Gasuy crasuuy; 1455 W 3a LTE800 Gasny cranmuy. Kako je yKynHa u3pavuesa cHara
npeameTHe Gaske cranuue BHmA of 250 W, HaWIeKHH OPraH je YTBPAHO Ja NPEJMETHH NPOJEKaT MOXKE
MMATH HETATHBHE YTHLAJC HA AMBOTHY CPeaMHy H Aa je notpebua u3pasa Ctyauje npouene yruuaja.

\
Yaarom 10. cTas 5. 3akona o NpoUeHH YTHUA]a Ha AUBOTHY cpeauny ("CiyxGenn rnacuux PCY, 6p. 135/04
# 36/09), nponucaHo je a2 oanykoM kojom ce yrsplyje Aa je motpeGHa mpoueHa yTHuaja npojexTa Ha
[ 2
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AHBOTHY CPEAMHY, HAIUICHKHN OPraH MOKe OJPeAHTH H 00HM M caapkaj CTyAHje O NPOLCHH YTHLAja, WTo je
¥ OBOM CHIYHajy M YUHHEHO Y TAYKH 2, AHCNIO3HTHBEA OBOI pellerba.

Ha ocHOBY rope HaBe/IeHOT, PellieHO je Kao Y AHCTO3HTHBY Y CKAaAy ¢a 3aKoHOM O MPOLCHH YTHUEja.

PenyGanuka agMHHHCTPaTHBEA Takca HannalieHa je y n3nocy oa 2.100,00 aunapa no tapuduaom Gpojy 186.
3akona 0 penyGamuKHM agMuHHCTpaTHBHEM Takcama ("CayxOeun rnacuuk PC”, 6p.43/2003, 51/2003-
ucnp.,, 61/2005, 101/2005- ap.sakow, 5/2009, 54/2009, 50/11, 70/11-yexknal.unn.nsy, 55/2012,
93/2012,47/2013-ycknaly. qun.u3n.,65/2013-ap.sakon, 57/2014-ycknal).aun.usm., 45/2015ycknal). aMH.u3n.,
83/2015,112/2015, 50/2016-ycxnalh).auu.u3h., 61/20 17-yexknal. aun.msu., 113/2017, 3/2018-ucnp., 50/2018-
yexnal).uun.u3n., 95/2018, 38/2019 — yexnal.aud.uxn., 86/2019, 90/2019-ucnp. u 98/2020- ycinal. auu, u3H.
u 144/2020).

Iloyka o npasuom cpeacrsy: Ha 0BO pewemwe HOCHIAL NPOjEKTa M 3aHHTEPECOBAHA JABHOCT MOTY
u3jasumy kanGy MunKCTAapCTBY 3amTHTE XHBOTIe cpeante PC y poky o 15 gama of nanwa nprjema
Pele2, OJIHOCHO 0/ JaHa ofaBeiuTaBaba 3JaHHTCPECOBAHE JaBHOCTH O AOHETOM pewiekby. XKanba ce npeaaje
npeko oBor oprasa u rakcupa ca 480,00 nuuapa penyGauuke aAAMHHHCTPATHBHE Takce Ha pauyd Op. 840-
742251843-73, 6poj mozena 97, ca nosusom Ha Opoj 34086.

Pewicne qocTanuTi:

- HOCHOLLY NpojekTa,

- HHCIIEKTOPY 3ALITHTE AUBOTHE CPCAMHE,
- H ¥3 l0cHje npeaMerTa.

ObGpapuna, ~
CaMoCTanuu CaBeTHHK \
Emwnja Yonaxosuh, ounn.unxc.apx.

Cu ABE
(_/:
v
3
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14.2 INFORMACUA O LOKACUI

q

FEMYEIMEA CPEHIA

OIIITHHA PAYA

ONUTHHCKA ¥TIPABA

Onemerne 3a HIrpagry, YPOaHHIEM H NOKATHH
EKOHOMCKH paseaj

Bpoj: 333-87/2019-1V-02

Hana: 13.01.2019 rogmne

PAYA

Onemerse 33 marpansy, ypOaHHzaM H IOKANHM SKOHOMCKH paspoj ONIITHHCKE YNpaBe ommTHHe Paua,
noctyngyhin noe saxtesy . Tenewom CpBuja® AL (MBE: 17162543, THE: 100002887) w3 Beorpana, Yn.
Taxkoscka 2, 32 wagaarse HHGOPMAUH]E O JIOKALHIH 38 MOCTABEALE HOCEMA AHTEHA CA AHTEHAMA H THICHHX
kafinpeTa (a3HAX CTRHMLA, HA OCHOBY wiana 53, 3akoHa O MNAHHpaky W Msrpagisn (Cn. rnacsmx PCY, &p.
722009, B1/200%-uenp., 64/10-oamyka YO, 24/2011, 12172012, 43/2013—0anyka YO, 500201 3-0amyka VC,
G820 3-canyra PC, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019 1 37/2019-gp. 3axon), wnana 3. u 4. Tparunsiea
O callprciin HHGOpMaUNje © JOKAUH]H | 0 caap#uHy nokaudjcre gossone (,Cn. rackuk PCT, Gp. 3/20100 »
Mpocropuor naaya onwrHae Pava ("Cn. rnackak omoraae Paua”, 6p. 5/12), namaje:

HHPOPMALHJY O TOKAITHJI

_IIOTAITH H3 3AXTEBA
Mognocwaay 3axTesa; o Lenexom Cphuja™ AJTT
_Aapeca N01HOCHONA JAXTEEA: Taxoecka 2, Beorpal
- HONAIN O IAPIETH
Bpoj karacrapeke napuene:; 53272 KO Cunuh
MecTo: Paua
Yauua u Gpoj: /
Huadopmaumja o noxauuju MOCTAB/LEEA HOCAYA AHTEHE C4 AHTEHAMA M THNCKKX KabHHeTa fasHux
nOTpedna pagm: cTaHHUA Ha oarosapajyhusm wocaunma Ha noctojehen objerTy Ha NoRauUM]H
HHGIIVKGU 3K GO130 Trska GESM/UMTS/LTESO™ mobunse
o Tenedonyje  Tenexom CpOuja”

MMOJAIH H3 ILTAHCKOI TOEYMEHTA

JTlnaHcKH JOKYMERT:

[Mpoctophu nnau onwrkde Pava ("Co. roacuuk onwrase Paua”, Gp. 5/12)
IIBJ'I HHA, OOHOCHO J0HA:

Pagna soHa

Hamena sempnmra:

['palj¢EHHCKD 3EMEHILITE

Hamena nospoimaa:

Panna soWa

Peryvmaunosa m rpaliepnHCKa IHEKja:
!

llpasuaa ypehemwa:

2. MPOIMOIHIHJE NPOCTOPHOL PA3BOJA

2.1 IIPABHJIA ¥YPEREILA

2.1.1. KOHOENOHUIA YPEBEIbA KAPAKTEPHCTHYHHX MPOCTOPHHX HEJHHA H
I'PABEBHHCKHX 30HA

KapakTepucTHYHA NPOCTOPHA LgHHA v 00yXBaTY NNaHa ( 3a npeAMeTy NoKalH]y) je:

- wacemsa y3 apsassn oyt 11 pena, P109 1 P215 1 y3 omwrascks 0y, J1) (Bowmaue, Byuuh, Canunh ca
Tpewom, Benwko Kpumape, Mano Kpumape, Bojuworau, Mupawespan, [lonossfi, bopus n [lome
Japyuaue); nacemsa  ce ypelyly K20 noaysDujeHa, OnNpeMajy ©f  HEOMXOAHOM  KOMYHATHOM
HHIPPACTPYETYPOM, @ OKO HACE/BA W ¥3 BOJOTOKE, OJHOCHO MPEMa MOBOTPHBPETHHM W IYMCKHM

ey

A

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-003/ST
“Trska” - KG130/KGU130/KG0O130 Stranica 139 od 146



W-LINE d.o.o.

w LABORATORIJA W-LINE
I = Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

NOBpIIKHAME, ce GOPMUpa]y DParMEHTH 3ATHTHOr 32NEHHNA H PEKPEATHBHE NUBPLIMHC; CCOCKH LIEHTAp
ca japuam OGjEKTHMa H TMOBPLIHHAMA MOME MMaTH u enemewte ypSawor ypeherma. Arapu mmajy
NPETEXHO ATPAPHI KAPAKTEp, anu ce Mory ypelHEaT! M ca ApyruM eleMenTHMa pypaiHor pasnoja (mipe
ceera npepaljueaukn NOroNy ¥ HYHKIMIH NofBONpHEpEIE ¥ 1)

Kapaxrepuernuna rpafjeBHCES 30HA 0a BPCTOM B HaMmenom ofijekata KojH c& ¥ IHMa MOFY FPASHTH,
je:

4) Pagna soma - HavemeHa 33 HHAYCTPH|CKe, TOCHOBHO-npomssomHe objexte w melie ckIagMimHe
HANALMTETE, AOIBO/BABA C©E H HIrpalrsa: [OCMOBHO-NPOM3BOAHMMN, jaBHHX M objexata caodpahajne,
EHEPTETCHE, KOMYHATHE M Apyre HHPPACTPYKTYPE, 4YHjH HENMOCPENAH M NOCPEAAH INTETEH YTHUA] Ha
DKONHHY J& ¥ A03BOMEHHM [PaHHLAMA W K0jH MOme 08 C& KOHTPOAHINS; 3a0pamy]e ce Harpamra:
MHIYCTPHJCKHX 00JEKATA Ca TEXHHUKO-TEXHONOWKHAM NPOUSCHMA KOJH MPOH3E0IE 3HATAH HHLIYCTPHJCHH
OTAAA ¥ KOJH MMa]y 3HAMajaH YTHUA] Ha oxonusy; salpateyje co M3TPAlba; CBMX CTaMOBHHX W APYIHX
ofjeraTa k0jH MOTY TPIIRTH IITETAH YTHUA].

8) [Mocebua noaopyyja v nocefon oGjerTi, ofjerTn wrpacTpyRTYpe ¥ Apyro:

3} Hudpacrpyrrypa — caobpshajua, BOAOMPHBREIHA, CHEPrETCKA, KOMYHANHA M AP, NPEMA YCTOBHMA
HANJIEHHK OPraHa M Opraddzanija.

Y CBMM HAREAEHMM I0HAMA 1 LSMMHaMa, 3a0pamyje ¢e Marpalrma 0FjeRata Koju HEraTHBHO ¥IHMY Hi QUHOBHY
HEMEHEHY GYHKLIM]Y W KHBOTHY CPeIMBEY WK jé mixos YTHIA] BAH A0SBOBGHHX MPAHMIE, ¥ KOJMMA MOKE 18
c& KOHTPOTHLIES,

NPAEHJIA ¥YPEBEA TEJIEKOMYHHKAITHOHE HHOPACTPYKTYPE

[punurom uzssoliena TENeKOMYHHKAUMOHS Mpeske M oOjesaTa v OKBHPY B¢, NOTPEOHO j& npuipHasaTi ce
cneaehux npasuna:
- avbHHa nonaraska mpexe Tpeba 0a Oyae MmusaMys 0.8m,
- uenoxynia TT mpesa mopa na Gyae ralnupana, cee 10 TeneoHcKHX HIBGIA,
- pacTojame MNaHHpaHdx kadnoea of o¢Tans nocTojele uudpacTpykType Mopa GHTH NpeMa NpudaB/beHHM
VCAORHME, & Of MIAHHpAHE MHgpacTpyRTYpe npema saiehnM nponHeHma,
- TT MPERY [MOMArATH Y 3¢/1eHHM TIOBEPIMMHEAMA NOpel TpOToapa W KOVIQEOIR WIW WCOO0A TROTCAapa, Ha
pacTojary HajMate 0,5m o peryiauMoHe JTHHHje,
- npw yrpurtawy ca caobpahajHuuomM, 1¥adn Mopa OMTH MOCTAB/BEH ¥ SAWITHTHY USE, 4 YIA0 VKpLITaka Tpeba
na Gyae 907,
©MpM napanenHom Boliesy cd eNeKTpOeHepreTekMM KalNOBMMA, HAjMame pacTojame mopa Gurn 0.5 m 3a
katnope Hanoda 1kY, 10KV u 20KV, canccno 1m 3a xadnoee Hanoua 35kV,
© NpH NapanenHom soferm)y LeBH BOAOBOIA, KAHANWZALM]E, TRCOBOAA H TOIUIOBOA, HAJMAME DACTOjale Mopa
Oa je 0,.5m, nok yrao vigpuoraesa Tpeda fa je 90°,
© TENEKOMYHHKALMOHY MPEKY TPajMTH HA OCHOBY TIABHIX MPOJEKATA ¥ CKIATY ca BaweRHM 30KOHCKHM
NPOIHCKHME,
© TEnEROMYHHKAIHOHH KaBRosd KojH Cy#e HCKBYHHBO 20 noTpebe enexTpoAMeTpHOYUMje Mory 04 ce
NONZKY ¥ MCTH POB C3 EHERIETCKMM kaGNOBUMA, HA HAJMAREM PaIMAKY KOJW Ce NpopauyHOoM NOKDwe
sagoeoreasa)vhe, anm na ve Gyoe mamd og 0,2m,

yOrwTeHn, ®om napanendor Bofjesd M yKPUITAHKRA  TEICKOMYHHEALMOHMX kabnopa ca ApyrHM
HHPPACTRYRTYPHHM OB jeKTHMa, HEOMXOIHD j& ¥ CREMY o8 NOHAHABSTH TEXHHYKHY NPOTHea H HOPMATHEA
KOJH PEFYIUWY OBY MATEPU]Y,

SasHe CTAMMIE MPAOMTH 00 TeXHHYEHM Tpenopyxama o oraxjapamma Tenexom CpOuja, wemocpeaw
NPOCTOP OKG aRTeHckor oryGa orpanutd (20-30m2) w cnpeuntn Gmueky wsrpazky roja he cMarmnTH
edHEACHOCT Y HELMOHUCAA (YMaHHTH W CIIPEYHTH CHIHAN),

Ilpaenna rpaliesa:

[MFABHIIA PETYIIALTHIE 3A OBJEKTE JABHE HAMEHE

OfjexTr jasne Hamene oy objerTy yije je kopHiuheme o OMUTEr HHTEPECA M YHJA j& HATPAIMA ¥ CKiamy ca
NPOMHEHME O SRCAPONPHIALHIH, H TO:

- jasHu ofjerTy (ofjekTH ApHARHE H IOKANHE YIIPAsS, 0OPAICEAA, 3APABCTRE, COUHjaNHEe H ASHHJE BALUTHTE,
kynType, cnopra, ITTT caclGpahaja, n ap.);

© jasna medpacTpykTypa (jaBHH myTeBd, nyTHH ofjexT w apyre cacOpahajie noBpwiHBe; yaHUe, TProsk,
CKEEpOBM, NAPKOEM M Jpyre JABHE 3eNgHe NOBPUWAHE; Peryiagmje pexa; jaBHa packera; nmHjaue; rpofies;
BOAOBOM, KAHANH3ALK]A W APYTA KOMYHANHA WHDPACTRYRTYPa);

- jaBHH oB]eKTH 3alUTHTE (KHBOTHE CPEIMHE, 0] PATHHX JIE|CTAEA, HENOIOMH, H AR, ).

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2021-003/ST
“Trska” - KG130/KGU130/KG0O130 Stranica 140 od 146



W-LINE d.o.o.

w LABORATORIJA W-LINE
I = Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

IABHA HHDPACTPVETYPA H OBJEKTH 3ALUTHUTE

3a ofjexTe jaBHE HaMEHe — jaBHY MH(PPACTPYRTYPY 1 OGJEKTE 33M0THTE, 33 KOje HHje noTpetna GyHEUMOHAIHE
APXHTEKTOHCKO-YPOAHMCTHYKA OPraHH3aunia NPOCTOPS, KAO M APXHTEKTOHCKO-YpEaHeTHYRD ofTHKOBAILE H
:Hnajuulpame, npasina  ypSauucTHyke perynaumje yrepiyjy ce ka0 ypOaHMCTHHYKO-TEXHHUKM YCIOEM
NORALAICKOM J03B0A0M HA OCHOEY NPHOARBEHHN TEXHHUKHX H IPYTHX TocelHMX YeIoBa HAINSKHHX OpraHa
W OpraHHsaldja, nocefiHo 34 cRakH NojeMHauny ofjeraT {HNp: ONIITHHCKH ITYTEEH | [y THH O] eKTH, YIHUE,
BONOBOOHA MPEelKa, pesepboapm, NPEKMINE KOMOPE W MOCTPOjéHA 2a BOAOCHAGASBARE] KAHATHIALMOHA
MPEKR, PETEHIHIE H MYyMITHE CTRHHLE M NOCTPOjeba 34

npeqnmhasame OTNAARKMK BOLA; EHEPreTCka Mpesa W Tpado-cranuue; T4 Mpewa; pagno- Ga3He CTAHMLE,
pery/lalH]e BOROTORA] B o)

3a ofjexTe W NOBPLUMHE jaBHE HAMEHE — jaBHY MH(pacTpyRTYPY W ofjexTe 3aTHTE, 3a Koje je norpelHa
(YHEUHOHANHA ADXHTERTONCKO-YPSAHHOTHIKA OPraHHSALIM]A TPOCTOPE, KAO H APXMTERTOHCKO-YPOAHMETH Ko
obnnkoBame W AMIAiHHpake Npaewna ypOanucTuuxe perynaudje yTeplyjy ce ypGaHMCTHYRHM NpojerToM
(HOp: TProsW, CKREpORHM, WWETATHITA, NAPKOBH, MHjale, rpolifka, COOPTCKO-PEKPEATHEHA M TYPHOTHHKA
MEPPACTPYETYPA M ¢l

Yernopn npHELYYEHA Ha BEHQPACTRYETYPY:

Mpurnyusiea ofjekTa Ha MUQPACTPYKTYPY BPWH CE MPEME YCTORMMA HALMEKHHX HMAOUA jABHMX
| ornaushersa.

VYphanueTiviRe ormTe 0 nocedne Mepe JAMITHTE:

NOCEGHH ¥CJIOBH H MEPE 3AINTHTE NPOCTOPA

MPOMOZHIIHJE 3AIMITHTE H YHANPEBERA KHBOTHE CPEIHHE, IPEIEIA,
IIPHPOIHMX H K¥JITYPHHX TOBAPA

EROUIOIIKA BAIOPHIAITHIA MPOCTOPA 3A OJIFAHUBH PA3BOJ

Exoaomka sona ,Canuh-Tpexa®™ - npeacTaciba NpocTop padHe 30HE NOUMPAHE QysK MOKANHOr MyTa y KO
Cunuli. Peanuzaunja npojexara v 0Boj eronowko] sod8 Morylia je v npumeny obapesdux Mepa 33 yMatberse
NOTEHUHJATHO HETATHEHHX YTHUA]E HA CTAHE ¥ NPOSTOPY H KBANHTET JKHBOTHE CPEIHHE.

Onurre Mepe 3aTHTE AHEOTHE CPEIHHE;

- 0DAREIHO ¢ OONyuMBAe O NMOTpedH NpOLESHe YTHUA[A 38 APOjeRTe NOTEHIM]ATHE WIROpPEe CRHX olfiHka H
BpeTa zaraliMBarsa, YrpomaBika M Jerpajalije MpocTOpa MW OKHEOTHE CpeguHe, ¥ ckiaay ca sameliom
PeryIETHEOM;

- AO3B0JLEHG je MNaHHpame W peanHlaudja npojekaTa (IeMaTHOCTH, TeXHOAONOTHjA) YHja peanHsaumMja M
penoeHM pan Helie YTHUATH HA KELIMTET MHECTHE CPEAMHE M 31PAELE CTABOBHHLITEL, 38 KOJE o8 MOCTYIROM
NPOUEHS  YTHUZjE MOrY NNZHHPETH W PEAIWI0OBETH  Mepe TPeBeHiMje, COpedaEalki W OTHIAmAAa
NOTSHUMJATHO HEFaTHBHHX YTHUAJAZ W edexara ¥ NpocTopy W EMMBOTHO] CPeAHHH, MEpe 3aWTHTe H
MOHHTOPHHIE HHBOTHE CPeaMHe y CBHM (lamava peantHiaumje, PeI0BHOT PAIA H 38 Clyud] aKOHIEHT:;

- NpH MIHHPARY H pealnsaudjn npojexata (ofjewara), ofasesno jo npetoaHo HadpacTpyKTYRHO H
KOMYHANHO OnpemMae 1 Ypeleme nokauuje;

- ¥ EN0BMMA 30HE pafa ODaBeIHO |& VIPABBARE OTTIAJHHM BOJAMA, ¥ CEMATY ca JakoHoM (oDiapesad je
TPETMAH CEHX OTNATHAX BOAAT TEXHONOIEMXY, KOMYHATHHE H 32y LEHHX ETMOCTEPCKHX A0 3AXTEBAHOT HHBOA
Npe YIYIUTARS ¥ KAHATHIAUHOHY Mpemy);

- 00ARE3HO j& YOPAB/LAE KROMYHANHHM OTRAfOM ¥ criamy ca [InaHoM ynpasibarsd oTNAnoM H JOKATHHM
HOPMATHEHIM aKTHMa, 8 yhpasbawe amMOanakHuM, ONACHHM W OCTATHM BPCTAMA OTAANA KOHKPETHOT
TEXHONOUWKOr MOCTYIKE ¥ CKNaty ca BaxeloM 3aR0HCKOM PeryIaTHEOM,

- ofasesHa je sawTura dopnanaa Cunuhixe pexe of comx offuka YrpoKasaka, sarafjHBaka H Jerpalauuje;

- ofaBesHE CY MePe TeXHHYKe B OHON0MES 3ATHTS 00 GYKe NPeMa 30HaMA CTAHOBAA, ¥ CRAANY Ca YCToBHMa
33 THXE I0HE W MEPaMa 3AWTHTE (TexHHYKe, GHONOWKE) 33 OCTANE AKYCTHYHE 30HE.

Exonowke o8¢ , [peka”, Jajesan”, ,Bumesan®, ,,Cenun® n ,,Kpamape® u ,Crapo ceno”
Npelcrae/bajy OpOCTep ¥  [PAHHUAMA 30HA 3alUTWTE  WIBOpHWTa wonocHalpeeawa (Dynapa 3a
sogocHalgesarse] Ha Tepuropsju onwruHe Paua. Ope CkoNolke 30HE OJIWKY]E HIVIETHA BKOMOUIKA
DCETIEHEOCT, DﬁEH[!EIM HE HAMEHY KdD H MOF:,I'rIIlDCT I.'IDjZ‘LEE I'[UTEHLIEIjHJlHU HErATHBHHX :\"T'}’Il.'l.ﬂ_ia Ha HIBOPHLLTA
NOUMPAHA Y HEMNOCPEAHO] ONUIMHN OocTojelMx M MIAHMpaHKX MATHCTPATHMY MyTHHX npapanz. Ope 30me
sawTHTe Tpeba oapeakTH M asduuuoaTy npema [lpasunumcy (cn. rnPC, 6p.92/08). Unuwre smepe salliTHTE:
HMBOTHE CPEaMHE:

- 3EMIBMIITE M BOLEHE MOBPLIMHE ¥ NOAPYY]Y JEIWTHTE HIBOPHLITE BOAOCHADICER A, ¥ CHIALY Cd JAKOHOM O
BOAAME, MOpajy GMTH samTHiiens 00 HAMEPHOT MAM CAY4ajhor sarafjHeama H JAPYTHX YTHUAJA KOJH MOTY
HEMOBO/EHO JEN0BaTH HE HIJAWHOCT HEABOPHLLITA H JAPABCTEEHY HENPABHOCT BOOS,

- ofiapeano je vpeljMBame M OApUKABArEC YIRS 30HE JATHTS WIBODHIWITA, Koje ODYRE&TA NOBPIIMHCKO
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ypehupae TepeHa, yxnamame HexMrHjeHckux ofjexaTa, peKOHCTpYKuM)Y nocTojeliMx  ofjekata 3a
ofesfeljuBake JAXTEBAHOr CTENEHE 3AIITHTE NPOCTOPA M JKMEOTHE CpeaMie, 2a8pany rpafiewe ofjexara EOjH
HHCY y dryHiUH]H BOOCHAGAeRatba, 3afpany yioTpede sewrTauximx HyGpuea 1 xem H]CKHX CPecTaAR,
salpateHo je CHIAIHIITERES CBHX BPCTA OTMALA M OTTIANHAX MaTepHja (4BPCTOr, MHAYCTPHJCKOT M ONAcHOr
OTIAIA);

- ofazesno je Aedieare NpeEeHTHERNX MEPA H NOCTVIARE ¥ Cnyyajy YASOHHX CHTYALUH)A Ha nocrojeling w1
nzRKpadiv caobpaliajHuM NpaBUAMa KojH NpOnase ¥ Henoopeana] GIHIHAM AoKALHjA;

- ohapeana Je peaoBHa KOHTPO/IE HAMBHOKOT KOpHITRS A 3eMIBMLLITA;

- 0DABEIND j& YCIOCTARLAILE CHOTEMA MOHHTOPHEN KBATHTETA M KBAHTHTETA NOJSEMHEMX BOJA HIBOPHLITA, ¥
CKTNALY CA NPOTPaMoM CHETEMATOKE KOHTPONE BOGE Y HIBOPHIUTY,

- 3a0parkenn je Marpamba HHAYCTPHjCKUY o Apyrux ofjekaTa Yikje OTMAAHE MATEPH|E MOy JaCALHTH BOLY H
IEMIEULUTE (MPeKTHO H HEIMPEKTHO), ocrane epoere ofijexarta mMory cé FPafiHTH MO YOIOEOM Ja G& ¥
HHXOEOM NPOjeRTORaRY, H3Bohethy, peaceno] ymoTpedu W yOecHO] cHTyaumju, ofeafen xaHanucame M
npc‘lldmﬁaaarbe OTNANHMY Bood ¥ CRIAny ca C‘TB.H}J,EI]},:'[MMB. ﬂ]:lL}l]ldl.‘nﬂl.iHM FHEGHDML

- 00aBe3an je NOCTYNAK OANYYHEARE 0 NPOLSHN YTHUAJA HA MHBOTHY CPEOHHY 33 Pea/HIAH]Y MIaHHpaHHK
NpojexaTa.

* 3awrTuTa KyATY pHOr 0o5pa, NPHPOIHOT 106pa, KHEOTHE CpEeAMNE H APYIH YCI0BA:

OcHOBY YCNOBH saiTHTe W ynanpefema JKMBOTHE CPEIMHE OCTBAPYjY Cf KPO3 NOLITOBAISES: MPABHIA

ypehersa u rpaliesmsa Ha NaplUenH, NPABHIL ¥ MEpa 3aLUTHTE JKHBOTHE CPEIHHE, NMPHPCIHWY H KyITYPHHX

nofiapa | NPHMEHOM TEXHHYKMX M CAHUTADHUX NPONKCE NPH Harpaawkuobjexara. Yroauxo ce naulie Ha

offjexte rpaauTemckor Hacneha ofpatnTi ¢ 33 MHIBCIEE HALNEKHOM 32B0AY 38 JAIUTHTY CIOMEHHKA

KYATYPE.

YOyTCTBe O HOCTYKY 34 dopMupaise rpaleBHuCKe napieie;

3a nocTAERAILE MOCAYA AHTEHA CA AHTEHAMA M THNCKMX kabumeTa BasHMY CTAHMIA Ha omrosapajyfism

HOCAYMME Ha nocTojehen ofjexTy Huje nponueana obapesa GopMupans rpafiseHHeKS napuene.

Morpeda mspage 1P win YII, poxoBr 33 n3pany naada o zabpama rpajise H PeKOACTPYEOHjE

offjexara Ao yesajama niaama:

23 UMMITIEMEHTALIMIA [MPOCTOPHOL IUVTAHA

23.1. CMEPHMLIE 3A CTITPOBOBERE MIMNO H M3PALY MMNAHCKE JOKYMEHTALMIE

Panu croryiapatsa WTO DpuKer KOHTHEYAIHOT ONOPABKA M Jaber passoja onwtiae, osxm [0 pedmuncano

je na ce [MpocTopHy nnad onwrHse Pava cnposooH:

- M3paaoM oDABe3HMX NNaHOBa AeTafkHe perynaunje: [lnad oervanue peryiaudje 3a paawy 30HY LCunuh-

Tpeka™ y Tpery,

= M3JEBAREM NOKAUMjcke fozpone 32 ofjexte ¥ cwiany ca llpoctopHMm maaHowm owTtkue Pada W To ¥

rpalieprHcKoM NOAPY4jY Haceka 3a koja ce yiephyjy wWweme nacema (Anpoeay, Bopum, Bowssane, Bennke

Kpuwmape, Bumuesan, Bojudosau, Byuuh, Howa Paua, Howe Japymwwue, Bypheso, Mano Kpumape,

Mupaweeau, [enoeud, Capanoso, Cenun, Cunuh v Tpekal;

HocefHH YCJI0OBH 3a HIT4BAKE JOKAUNMjCKHX VeA0Ba: ;

IMocraprame HOCAYA AHTCHA ¢4 AHTCHAMA M THNCKHX KabuHera DAIHMX CTAHKUIA HA ORFDBELP&_iYhHM

nHocayHma Ha noctojehenM ofjerTy coaga ¥ mocedHE BPCTe PATOBa 3a KOje HHje noTpedHo onodpeme,

OIHOCHD NpHGAREATLE 8KTA HANNSHHOr opramna 3a d3sofeibe pagosa ¥ cknany ca un. 144, 3axoma o

nuanupamy | wirpammd (Cn rmacwax PCY, Gp. 722009, 81/2009-mcnp., 64/10-0m1yka ¥C,

242001, 12120012, 43/20153—onmyka YO, 50/2013-onmyra VC, 98/2013-ommyxa PC, 132/2014,

145/2014 1 83/2018) w un. 2. crap 1. Taura 9) [paeunarka o nocebHo] gpety objexara ¥ nocelHo)

BPCTH PanoBa 34 Koje HHje norpedHo npudaseaTd akT HaLIeiHor Opraid, kao M BperH ofjexara

KO C& rpajge, 0AHOCHO BRPCTH PANOBE KOJH C¢ H3BOUE, HA OCHOBY pellcEa o opolpemy 3a A3pcheme

panoBa. Kac H oDHMY H CAlpika)y H KOHTPOIH TeXHHYKE JOKYMEHTAIH|S Koja o IPHIAKE ¥3 3aXTCE

¥ OCTYIEY KOjH Haumeskss oprai cipoeoa (,,Cayxdenn roacany PCY, Gp. 2/2019).

I'padHyakn npuaor:

Jaer Gp. XV Wemarcrs npukas yvpehesa nacemna Tpoka

Hanomena:

Cxoane Jakody o pemy@nuuxdM AIMHEMCTpaTHBHHM TakcaMa (“Cmysdewn rmachuk PC™, Gp.d3/2003,

31/2003-ucnp,, G61/2005, 101/2005- gpaaxon, 52009, 5472009, 50/11, 70/11-yoknal.mns.men, 552012,
32012, 47201 3-yowenal annsan., 65/2013-0p sawon, 57201 d-vermal). ann man. 45201 3-younal nwn wan.,

8372015, 1122015, 500201 6-vernaliawi.uzn., 617201 F-yoxnal.amumsa., 113/2007, 3/2018-ucnp., 50/2018-

yeknal.ouu.Kan,, 95/2018, 382019 — veknah.nu.msn., 86/2019 1 90/2019-nenp.) B OWLIYUH O JOKIHHM

AAMHHUCTPATHEHNM Takcama (0. rnackuk onwrhne Pawa®, 6p. 32/2017). 2a wanasame Mujopmausie o

nowaudin vannahene ey enenehe Takee W HAKHane:
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aoxalMjs Hanaahede oy cnepelie Takee ¥ HakHADe:
- PenyDnuusa anMuHRCTPETHERA TAKCA 38 3AXTER ¥ H3HOCY o 320,00 mauapa;

- Jlokanua aIMMHNHCTPATHEHA Takea 3 saxTes v winocy on 100,00 aunapa;

HM3nata HadopMalinja © gokaumnjn Hije 0cHOB 34 H3laBabe rpalesHACKe 103B0TE,

- Penylnuswa aimuaBCTpaTHERS Takea 34 w3naBabe mudOpMalEe 0 oKW ¥ Manacy o 2810,00 HHapa,

- Jokana anMHEAHCTPATHEHA Takea 3a subOpMaLM]y o noxaumin v wsHoey oa 1 800,00 IOHHAPA,

I'padmaxn opunor: Muer 6p. XV Mesmarcin npuxas ypehera nacena Tpoxa
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w LABORATORIJA W-LINE
I = Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

JHocTapuTh:
- IMonuocKHoly 3axTesa,
- ¥3 nocuje npeamera.

OGpanmna,
CaMOoCTanHu CaBeTHHK
Evuinyja Honaxosuh, Suna.unie.apx.
LIE® OJEJBEBA 3A U3IPANILY, YPBAHU3AM

(9 M - AJIOKAJIHH EKOHOMCKH PA3BOJ
lsana Bozganosuh, ounn.zpah. .

i
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e-mail: office@wline.rs

14.3 KOPIJA PLANA
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